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Bild 1: Gerétefrontseite ill. 1: Lato anteriore apparecchio
Fig. 1: Front tester panel Fig. 1: Voorzijde van het apparaat
Fig. 1: Panneau avant de I'appareil Rys. 1 Panel przedni przyrzadu
Fig. 1: Parte frontal del equipo Imaginea 1:Partea frontala a aparatului
®urypa 1: Jinuesa cTpaHa Ha ypeaa puc. 1. Bua cnepeau.

obr. 1: Predni strana pfistroje Fig. 1: Framsida

Zikbva 1: MmpoaTivi 6yn Resim 1:  Cihaz onyiizi
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Bild 2:
Fig. 2:
Fig. 2:
Fig. 2:
urypa 2:
obr. 2:
Zikova 2:
ill. 2:

puc. 2.

obr. 3:
Zikéva 3:
ill. 3:

Fig. 3:
Rys.3:

puc. 3.

Fig. 3:
Resim 3:

I

Gleichspannungsmessung

Direct voltage measurement

Mesure de tension continue

Medicién de tensioén continua
3MepBaHe Ha NOCTOSHHO HanpexeHve
Méfeni stejnosmérného napéti
Mérpnon ouvexolg peduarog

Misura tensione continua

Meten van gelijkspanning

Pomiar napiecia statego

Imaginea 2:Masurarea tensiunii continue

A3MepeHue Hanpsikernst NOCTOSHHOTO
ToKa

Likspanningsmétning

Dogru Gerilim Olgiimii

Wechselspannungsmessung
Alternating voltage measurement
Mesure de tension alternative
Medicion de tension alterna

. MSMepBaHe Ha npomeHn1eo

HanpexeHue

Méfeni stfidavého napéti
Mérpnon evaAaoadpevng Téong
Misura tensione alternata

Meten van wisselspanning
Pomiar napiecia przemiennego

Imaginea 3:Masurarea tensiunii alternative

13Meperue HanpsXeHns NepemMeHHoro
ToKa

Véxelspanningsmatning

Alternatif Gerilim Olgiimii
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Bild 4: Gleich-/ Wechselstrommessung

Fig. 4: Direct/ alternating current measurement
Fig. 4: Mesure de courant continue/ alternative
Fig. 4: Medicion de corriente continua/ alterna
urypa 4:  amepsaHe Ha npas/ NPOMEHMMB TOK
obr. 4: Méfeni stejnosmérnéhol stfidavého

proudu
Zxfua 4:  Métpnon ouvexolg/ evaAAaoadpevou
peUpaTOg
ill. 4: Misura corrente continua/ alternata
Fig. 4: Meten van gelijkstroom/ wisselstroom

Rys.4: Pomiar pradu statego/ przemiennego

Imaginea 4:Masurarea curentului continuu/ alterna-
tiv

puc. 4. V13mepeHve BeNM4MHbI NOCTOSIHHOTO/
nepemMeHHOro Toka

Fig. 4: Likstrdmsmatning/ Vaxelstrdomsmatning

Resim 4:  Dogru Akim / Alternatif Akim Olgiimii

Bild 5: Widerstandsmessung
Fig. 5: Resistance measurement
Fig. 5: Mesure de résistance

Fig. 5: Medicion de resistencia
®urypa 5: /aMepBaHe Ha CbnpoTUBIEHHe
obr. 5: Méfeni odporu

XxAua 5:  Métpnon avtioTaang

ill. 5: Misura di resistenza

Fig. 5: Weerstandsmeting

Rys.5: Pomiar rezystancji

BENNING CM 7

AC~/DC~ 10008

Imaginea 5:Mésurarea rezistentei

puc. 5. V1amepeHue conpoTuenexms
Fig. 5: Resistansmétning

Resim 5:  Direng Olgiimii
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Bild 6: Frequenzmessung

Fig. 6: Frequency measurement

Fig. 6: Mesure de fréquence

Fig. 6: Medicion de frecuencia

®urypa 6:  avepeaHe Ha yecToTaTa Ypes
TOKOBWTE KNIeMy

obr. 6: Méfeni frekvence
Zikova 6 pETpnan ouxvotnTag
ill. 6: Misura di frequenza
ey Fig. 6: Frequentiemeting
SIS AG~/DC~ 1000A Rys.6: Pomiar czestotliwosci

Imaginea 6:Mésurarea frecventei
puc. 6. V1amepeHue YacToTbl
Fig. 6: Frekvensmétning
Resim 6:  Frekans Olgiimii

Bild 7: Batteriewechsel

Fig. 7: Battery replacement

Fig. 7: Remplacement de la pile
Fig. 7: Cambio de bateria
Ourypa 7: CmsHa Ha batepusita

obr. 7: Vyména baterii
IxAua 7:  AVTIKQTAOTOON PTTATapIQY
ill. 7: Sostituzione batterie

Fig. 7: Vervanging van de batterijen
Rys.7: Wymiana baterii

Imaginea 7:Schimbarea bateriei

puc. 7. 3ameHa Gatapen

Fig. 7: Batteribyte

Resim 7:  Batarya Degisimi
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Bedienungsanleitung
BENNING CM 7

Digital-Stromzangen-Multimeter zur
- Gleichspannungsmessung
- Wechselspannungsmessung
- Gleichstrommessung
- Wechselstrommessung
- Widerstandsmessung
- Durchgangspriifung
- Frequenzmessung

Inhaltsverzeichnis
Benutzerhinweise
Sicherheitshinweise
Lieferumfang
Geratebeschreibung
Allgemeine Angaben
Umgebungsbedingungen
Elektrische Angaben
Messen mit dem BENNING CM 7
Instandhaltung

0. Technische Daten des Messzubehors

1. Umweltschutz

229NN

1. Benutzerhinweise
Diese Bedienungsanleitung richtet sich an

- Elektrofachkréfte und
- elektrotechnisch unterwiesene Personen

Das BENNING CM 7 ist zur Messung in trockener Umgebung vorgesehen. Es
darf nicht in Stromkreisen mit einer héheren Nennspannung als 1000 V DC und
750 V AC eingesetzt werden (Naheres hierzu im Abschnitt 6. ,Umgebungsbe-
dingungen®).

In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING CM 7 werden folgende
Symbole verwendet:

Anlegen um GEFAHRLICH AKTIVE Leiter oder Abnehmen von
diesen ist zugelassen.

Warnung vor elektrischer Gefahr!
Steht vor Hinweisen, die beachtet werden missen, um Gefahren fiir
Menschen zu vermeiden.

Achtung Dokumentation beachten!
Das Symbol gibt an, dass die Hinweise in der Bedienungsanleitung
zu beachten sind, um Gefahren zu vermeiden.

Dieses Symbol auf dem BENNING CM 7 bedeutet, dass das
BENNING CM 7 schutzisoliert (Schutzklasse Il) ausgefiihrt ist.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Durchgangspriifung®.
Der Summer dient der akustischen Ergebnisausgabe.

Dieses Symbol erscheint in der Anzeige fiir eine entladene Batterie.
»)
=== (DC) Gleich- Spannung oder Strom.

A (AC) Wechsel- Spannung oder Strom.
L

Erde (Spannung gegen Erde).

Hinweis
Nach Entfernen des Klebeschildes ,Warnung...* (auf dem Batteriedeckel) er-
scheint der englische Text!

09/ 2013 BENNING CM 7 1
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2. Sicherheitshinweise

Das Gerét ist gemaR

DIN VDE 0411 Teil 1/ EN 61010-1

gebaut und geprift und hat das Werk in einem sicherheitstechnisch einwand-
freien Zustand verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen,
muss der Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten, die in dieser
Anleitung enthalten sind.

Das BENNING CM 7 darf nur in Stromkreisen der Uberspan-
nungskategorie Ill mit max. 1000 V Leiter gegen Erde benutzt
werden oder Uberspannungskategorie IV mit 600 V Leiter ge-
gen Erde benutzt werden.

Hierzu sind geeignete Messleitungen zu verwenden. Bei Mes-
sungen innerhalb der Messkategorie Ill oder der Messkatego-
rie IV darf das hervorstehende leitfahige Teil einer Kontaktspit-
ze der Messleitung nicht langer als 4 mm sein.

A Vor Messungen innerhalb der Messkategorie lll und der Mess-

kategorie IV miissen, die dem Set beigestellten, mit CAT IlI
und CAT IV gekennzeichneten, Aufsteckkappen auf die Kon-
taktspitzen aufgesteckt werden. Diese MaBnahme dient dem
Benutzerschutz.
Beachten Sie, dass Arbeiten an spannungsfiihrenden Teilen
und Anlagen grundsétzlich gefahrlich sind. Bereits Spannun-
gen ab 30 VAC und 60 V DC konnen fiir den Menschen lebens-
geféhrlich sein.

A Vor jeder Inbetriebnahme (iberpriifen Sie das Gerat und die
Leitungen auf Beschadigungen.

Ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr mdglich ist, ist das
Gerat auBer Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist,

- wenn das Geréat oder die Messleitungen sichtbare Beschadigungen aufweisen,
- wenn das Gerat nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter unglinstigen Verhaltnissen,

- nach schweren Transportbeanspruchungen

Um eine Gefahrdung auszuschlieBen
- beriihren Sie die Messleitungen nicht an den blanken
A Messspitzen,
- stecken Sie die Messleitungen in die entsprechend
gekennzeichneten Messbuchsen am Multimeter

3. Lieferumfang
Zum Lieferumfang des BENNING CM 7 gehdren:
3.1 ein Stiick BENNING CM 7,
3.2 ein Stick Sicherheitsmessleitung, rot (L = 1,4 m),
3.3 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, schwarz (L = 1,4 m),
3.4 ein Stlick Kompakt-Schutztasche,
3.5 ein Stlck 9-V-Blockbatterie zur Erstbestlickung im Geréat eingebaut,
3.6 eine Bedienungsanleitung.

Hinweis auf Verschleilteile:

- Das BENNINGCM7 wird durch eine eingebaute 9-V-Blockbatterie
(IEC 6 LR 61) gespeist.

- Die oben genannten Sicherheitsmessleitungen (gepriftes Zubehor) ent-
sprechen CAT Ill 1000 V und sind fiir einen Strom von 10 A zugelassen.

4. Geratebeschreibung
siehe Bild 1: Geratefrontseite

Die in Bild 1 angegebenen Anzeige- und Bedienelemente werden wie folgt be-
zeichnet:

Digitalanzeige fiir den Messwert, die Bargraphanzeige und die Anzeige der
Bereichslberschreitung

Polaritatsanzeige,

Batterieanzeige, erscheint bei entladener Batterie,

Taste (gelb), Displaybeleuchtung,

ZERO-Taste, fiir Nullabgleich bzw. Differenzmessung

MIN/ MAX-Taste, Speicherung des héchsten und niedrigsten Messwertes,

00000
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Taste-PEAK, Spitzenwertspeicherung,

Drehschalter, fir Wahl der Messfunktion,

Buchse (positive'), fir V und Q

COM-Buchse, gemeinsame Buchse fiir Spannungs-, Widerstandsmessun-
gen und Durchgangsprifung,

(")ffnungshebel, zum Offnen und SchlieBen der Stromzange,
Stromzangenwulst, schiitzt vor Leiterbertihrung

Messzange, zum Umfassen des einadrigen stromdurchflossenen Leiters,
HOLD-Taste, Speicherung des angezeigten Messwertes

") Hierauf bezieht sich die automatische Polaritatsanzeige fiir Gleichspannung

0000

0060

Allgemeine Angaben

Allgemeine Angaben zum Stromzangen-Multimeter

.1.1  Die Digitalanzeige @ ist als 3 %-stellige Fliissigkristallanzeige mit

14 mm Schrifthéhe mit Dezimalpunkt ausgefiihrt. Der groRte Anzeige-
wert ist 4000.

5.1.2 Die Polaritatsanzeige @ wirkt automatisch. Es wird nur eine Polung
entgegen der Buchsendefinition mit ,-“ angezeigt.

5.1.3  Die Bereichsuberschreitung wird mit ,0L“ oder ,- OL* und teilweise einer
akustischen Warnung angezeigt.

Achtung, keine Anzeige und Warnung bei Uberlast!

5.1.4  Taste (gelb) @ schaltet die Beleuchtung des Displays an. Ausschaltung
durch erneute Tastenbetatigung bzw. automatisch nach 60 Sekunden.

5.1.5 ZERO-Taste @ (Nullabgleichstaste)

Erster Tastendruck fiihrt zum Nullabgleich bei Gleichstrommessungen,
kann auch im Widerstands- und Frequenzbereich zur Differenzmes-
sung benutzt werden. Anzeige durch ,REL" in der Digitalanzeige.
Erneuter Tastendruck zeigt den gespeicherten Differenzwert (Offset)
an. Anzeige ,REL" blinkt in der Digitalanzeige. Durch langeren Tasten-
druck (2 Sekunden) wird in den Messmodus zuriickgeschaltet.

5.1.6  Messwertspeicherung ,HOLD"“: Durch Betatigen der Taste ,HOLD" @
lasst sich das Messergebnis speichern. Im Display wird gleichzeitig das
Symbol ,HOLD* eingeblendet. Erneutes Betatigen der Taste schaltet in
den Messmodus zuriick.

5.1.7  Die MIN/ MAX-Tastenfunktion @ erfasst und speichert automatisch den

héchsten und niedrigsten Messwert. Durch Tastenbetatigung werden
folgende Werte angezeigt:
LMAX* zeigt den gespeicherten hochsten und ,MIN“ den niedrigsten
Wert an. Die fortlaufende Erfassung des MAX-/ MIN-Wertes kann durch
Betéatigung der Taste ,HOLD* @ gestoppt, bzw. gestartet werden. Durch
langeren Tastendruck (2 Sekunden) auf die Taste ,MIN/ MAX* wird in
den Normalmodus zuriickgeschaltet.

5.1.8 Die Taste PEAK @ (Spitzenwertspeicherung) erfasst und speichert
den positiven und negativen Spitzen-/ Scheitelwert in der Funktion
V AC und AAC. Betatigen sie zu Beginn der Messung die Taste PEAK
@ fir ca. 3 Sekunden um die Messgenauigkeit zu erhéhen und das
BENNING CM 7 abzugleichen. Durch Tastenbetatigung werden die
Werte von ,PMAX" oder ,PMIN" im Display angezeigt. Ein langerer
Tastendruck (2 Sekunden) auf die Taste PEAK-Taste @ schaltet in den
Normalmodus zuriick.

5.1.9  Die Messrate des BENNING CM 7 betragt nominal 1,5 Messungen pro
Sekunde fiir die Digitalanzeige.

5.1.10 Das BENNING CM 7 wird durch den Drehschalter @ ein- oder ausge-
schaltet. Ausschaltstellung ,OFF*.

5.1.11 Das BENNING CM 7 schaltet sich nach ca. 30 Minuten selbsttatig ab
(APO, Auto-Power-Off). Es schaltet sich wieder ein, wenn eine Tas-
te oder der Drehschalter betatigt wird. Ein Summerton signalisiert die
selbsttatige Abschaltung des Gerates. Die automatische Abschaltung
lasst sich deaktivieren indem sie eine Taste (auBer Taste ,HOLD") be-
tatigen und gleichzeitig das BENNING CM 7 aus der Schaltstellung
,OFF" einschalten.

5.1.12 Temperaturkoeffizient des Messwertes: 0,2 x (angegebene Mess-
genauigkeit)/ °C < 18 °C oder > 28 °C, bezogen auf den Wert bei der
Referenztemperatur von 23 °C.

5.1.13 Das BENNING CM7 wird durch eine 9-V-Blockbatterie gespeist
(IEC6 LR 61).

5.1.14 Wenn die Batteriespannung unter die vorgesehene Arbeitsspannung
des BENNING CM 7 sinkt, erscheint in der Anzeige ein Batteriesymbol.

5.1.15 Die Lebensdauer einer Batterie betragt etwa 100 Stunden (Alkalibatterie).

5.1.16 Gerateabmessungen:

(LxBxH)=275x105x 51 mm
Gerategewicht: 534 g
5.1.17 Die mitgelieferten Sicherheitsmessleitungen sind ausdriicklich fir die

aao
2
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Nennspannung und dem Nennstrom des BENNING CM 7 geeignet.
5.1.18 GroRte Zangendffnung: 53 mm
5.1.19 GroBter Leitungsdurchmesser: 51 mm

6. Umgebungsbedingungen

- Das BENNING CM 7 ist fir Messungen in trockener Umgebung vorgesehen,

- Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,

- Uberspannungskategorie/ Aufstellungskategorie:
IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V Kategorie IV, 1000 V Kategorie III,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Schutzart: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 - erste Kennziffer: Schutz gegen Zugang zu gefahrlichen Teilen und
Schutz gegen feste Fremdkarper, > 2,5 mm Durchmesser
0 - zweite Kennziffer: Kein Wasserschutz,

- Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte:
Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 30 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %,
Bei Arbeitstemperatur von 31 °C bis 40 °C: relative Luftfeuchte kleiner 75 %,
Bei Arbeitstemperatur von 41 °C bis 50 °C: relative Luftfeuchte kleiner 45 %,

- Lagerungstemperatur: Das BENNING CM 7 kann bei Temperaturen von
- 20 °C bis + 60 °C (Luftfeuchte 0 bis 80 %) gelagert werden. Dabei ist die
Batterie aus dem Gerat herauszunehmen.

7. Elektrische Angaben
Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus
- einem relativen Anteil des Messwertes und
- einer Anzahl von Digit (d.h. Zahlenschritte der letzten Stelle).
Diese Messgenauigkeit gilt bei Temperaturen von 18 °C bis 28 °C und einer
relativen Luftfeuchtigkeit kleiner 80 %.

7.1 Gleichspannungsbereiche
Der Eingangswiderstand betragt 1 MQ

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz
400 vV 01V + (0,7 % des Messwertes + 2 Digit) 750V,
1000 V 1V + (0,7 % des Messwertes + 2 Digit) 750V,

7.2 Wechselspannungsbereiche
Der Eingangswiderstand betragt 1 MQ parallel 100 pF.

Messgenauigkeit

Messbereich  Auflosung im Frequenzbereich 50 Hz - 500 Hz Uberlastschutz
400 V 01V + (1 % des Messwertes + 5 Digit) 750 V.,
750 V 1V + (1 % des Messwertes + 5 Digit) 750V,

‘' Der Messwert wird als echter Effektivwert (True RMS, AC-Kopplung) ge-
wonnen und angezeigt. Die Messgenauigkeit ist spezifiziert fir eine Sinus-
kurvenform und bezogen auf den Messbereichsendwert sowie fiir eine nicht
sinusférmige Kurvenform bis 50 % des Messbereichsendwertes.
Bei nicht sinusférmigen Kurvenformen wird der Anzeigewert ungenauer. So
ergibt sich fiir folgende Crest-Factoren ein zusétzlicher Fehler:
Crest-Factor von 1,4 bis 2,0 zusatzlicher Fehler + 1 %
Crest-Factor von 2,0 bis 2,5 zusatzlicher Fehler + 2,5 %
Crest-Factor von 2,5 bis 3,0 zusétzlicher Fehler + 4 %

2 zusatzlich £ 4 Digit fiir Messwerte < 15 % des Messbereichsendwertes

7.3 Gleichstrombereiche

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz
0-200A 0,1A £ (2,9 % des Messwertes + 3 A) 1000 A,

200-400 A 01A + (1,9 % des Messwertes + 2 A) 1000A,

400 - 1000 A 1A + (2,9 % des Messwertes + 5 A) 1000A,,

Die angegebene Genauigkeit ist spezifiziert fir Leiter die mit der Messzange @
mittig umfasst werden (siehe Bild 4 Gleich-/ Wechselstrommessung). Fir Leiter,
die nicht mittig umfasst werden, muss ein zuséatzlicher Fehler von 1 % des An-
zeigewertes berlcksichtigt werden.

Maximaler Remanenz-Fehler: 1 % (bei wiederholender Messung)
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7.4 Wechselstrombereiche

Messgenauigkeit

Messbereich  Auflosung im Frequenzbereich 50 Hz - 400 Hz Uberlastschutz
0-200A 0,1A + (2,9 % des Messwertes + 3 A) 1000 A,
200 - 400 A 0,1A + (1,9 % des Messwertes + 2 A) 1000 A,
im Frequenzbereich 50 Hz - 200 Hz
400 - 1000 A 1A + (2,9 % des Messwertes + 5 A) 1000 A,

‘' Der Messwert wird als echter Effektivwert (True RMS, AC-Kopplung) ge-
wonnen und angezeigt. Die Messgenauigkeit ist spezifiziert fir eine Sinus-
kurvenform und bezogen auf den Messbereichsendwert sowie fiir eine nicht
sinusférmige Kurvenform bis 50 % des Messbereichsendwertes.

Bei nicht sinusférmigen Kurvenformen wird der Anzeigewert ungenauer. So
ergibt sich fiir folgende Crest-Factoren ein zusétzlicher Fehler:
Crest-Factor von 1,4 bis 2,0 zuséatzlicher Fehler + 1 %

Crest-Factor von 2,0 bis 2,5 zusatzlicher Fehler + 2,5 %

Crest-Factor von 2,5 bis 3,0 zusatzlicher Fehler + 4 %

2 zusatzlich £ 4 Digit fiir Messwerte < 15 % des Messbereichsendwertes

Die angegebene Genauigkeit ist spezifiziert fir Leiter die mit der Messzange ®

mittig umfasst werden (siehe Bild 4 Gleich-/ Wechselstrommessung). Fur Leiter,

die nicht mittig umfasst werden, muss ein zuséatzlicher Fehler von 1 % des An-
zeigewertes berlcksichtigt werden.

7.5 Widerstandsbereich und akustische Durchgangspriifung
Uberlastschutz: 600 V,,

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Max. Leerlaufspannung
400 Q 01Q + (1 % des Messwertes + 3 Digit) 3V
Der eingebaute Summer ertdnt bei einem Widerstand R kleiner 30 Q.

7.6 Frequenzbereiche
Uberlastschutz: 1000 A,

Messbereich Auflésung Messgenauigkeit
400 Hz 1Hz + (1 % des Messwertes + 2 Digit)

Minimale Eingangsfrequenz: 20 Hz
Minimale Empfindlichkeit: 3 A

7.7 PEAKHOLD

Messbereiche: V AC, AAC

In der PEAK-HOLD-Funktion (Spitzenwertspeicherung) muss zu der spezifizier-
ten Genauigkeit ein zusatzlicher Fehler beriicksichtigt werden:

+ (£ 3 % + 20 Digit)

Messwerte > 750 Vspm bzw. 800 ASWe sind nicht spezifiziert.

Die PEAK-HOLD-Funktion wahlt automatisch den Messbereich mit der gerings-
ten Auflésung.

7.8 MIN/MAX

In der MIN/MAX-Funktion (Minimal-/ Maximalwertspeicherung) muss zu der
spezifizierten Genauigkeit ein zusatzlicher Fehler beriicksichtigt werden:

+ (+ 15 Digit)

Die MIN/MAX-Funktion wahlt automatisch den Messbereich mit der geringsten
Auflésung.

8. Messen mit dem BENNING CM 7

8.1 Vorbereiten der Messung

Benutzen und lagern Sie das BENNING CM 7 nur bei den angegebenen La-

ger- und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde Sonnenein-

strahlung.

- Angaben von Nennspannung und Nennstrom auf den Sicherheits-
messleitungen tberprifen. Die zum Lieferumfang gehérenden Sicherheits-
messleitungen entsprechen in Nennspannung und Nennstrom dem
BENNING CM 7.

- Isolation der Sicherheitsmessleitungen tiberpriifen. Wenn die Isolation be-
schadigt ist, sind die Sicherheitsmessleitungen sofort auszusondern.

- Sicherheitsmessleitungen auf Durchgang priifen. Wenn der Leiter in der Si-
cherheitsmessleitung unterbrochen ist, sind die Sicherheitsmessleitungen
sofort auszusondern.

- Bevor am Drehschalter @ eine andere Funktion gewahlt wird, missen die
Sicherheitsmessleitungen von der Messstelle getrennt werden.

09/ 2013 BENNING CM 7 5
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- Starke Storquellen in der Nahe des BENNING CM 7 kénnen zu instabiler
Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

8.2 Spannungsmessung

A Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!
Elektrische Gefahr!

Die héchste Spannung, die an den Buchsen,

- COM-Buchse (®

- Buchse fir Vund Q @

des BENNING CM 7 gegeniiber Erde liegen darf, betragt 1000 V.

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (V AC) oder (V DC) am
BENNING CM 7 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING CM 7 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V und Q @ am
BENNING CM 7 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Messwert
an der Digitalanzeige @ am BENNING CM 7 ablesen.

siehe Bild 2: Gleichspannungsmessung

siehe Bild 3: Wechselspannungsmessung

8.3 Strommessung

8.3.1  Vorbereiten der Messungen

Benutzen und lagern Sie das BENNING CM 7 nur bei den angegebenen Lager-

und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde Sonneneinstrahlung.

- Starke Stérquellen in der Nahe der BENNING CM 7 kdnnen zu instabiler
Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

Keine Spannung an die Ausgangskontakte des BENNING CM 7
A legen! Entfernen Sie eventuell die angeschlossenen Sicher-
heitsmessleitungen.

8.3.2  Strommessung

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (A AC) oder (A DC) am
BENNING CM 7 wahlen.

- Offnungshebel @ betatigen, einadrigen, stromfiihrenden Leiter mittig mit
der Zange des BENNING CM 7 umfassen.

- Die Digitalanzeige @ ablesen.

siehe Bild 4: Gleich-/ Wechselstrommessung

8.4 Widerstandsmessung und akustische Durchgangspriifung

- Mitdem Drehschalter @ die gewtinschte Funktion (Q»)) am BENNING CM 7
wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING CM 7 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V und Q @ am
BENNING CM 7 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING CM 7 ablesen.

- Unterschreitet der Leitungswiderstand zwischen der COM-Buchse @ und
der Buchse fiir V.und Q @ 30 Q, ertént im BENNING CM 7 der eingebaute
Summer.

siehe Bild 5: Widerstandsmessung

8.5 Frequenzmessung iiber Strommesszange

Keine Spannung an die Ausgangskontakte des BENNING CM 7
A legen! Entfernen Sie eventuell die angeschlossenen Sicher-
heitsmessleitungen.

- Mitdem Drehschalter @ die gewlinschte Funktion (Hz) am BENNING CM 7
wahlen.

- Offnungshebel ) betétigen, einadrigen, stromfiihrenden Leiter mittig mit
der Zange des BENNING CM 7 umfassen.

- Die Digitalanzeige @ ablesen.

siehe Bild 6: Frequenzmessung Uber Strommesszange
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9. Instandhaltung

A Vor dem Offnen das BENNING CM 7 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Die Arbeit am gedffneten BENNING CM 7 unter Spannung ist ausschlieBlich
Elektrofachkréaften vorbehalten, die dabei besondere Malinahmen zur Unfallver-
hitung treffen missen.

So machen Sie das BENNING CM 7 spannungsfrei, bevor Sie das Gerat 6ffnen:
- Entfernen Sie zuerst beide Sicherheitsmessleitungen vom Messobjekt.

- Entfernen Sie dann beide Sicherheitsmessleitungen vom BENNING CM 7.
- Schalten Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

9.1 Sicherstellen des Gerates

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem

BENNING CM 7 nicht mehr gewéhrleistet sein; zum Beispiel bei:

- Sichtbaren Schaden am Gehause,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von langerer Lagerung unter unzulassigen Bedingun-
gen und

- Erkennbaren Folgen von auRerordentlicher Transportbeanspruchung.

In diesen Fallen ist das BENNING CM 7 sofort abzuschalten, von den Messstel-

len zu entfernen und gegen erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause duBerlich mit einem sauberen und trockenen Tuch
(Ausnahme spezielle Reinigungstiicher). Verwenden Sie keine Lésungs- und/
oder Scheuermittel, um das Gerét zu reinigen. Achten Sie unbedingt darauf,
dass das Batteriefach und die Batteriekontakte nicht durch auslaufendes Batte-
rie-Elektrolyt verunreinigt werden.

Falls Elektrolytverunreinigungen oder weille Ablagerungen im Bereich der Bat-
terie oder des Batteriegehduses vorhanden sind, reinigen Sie auch diese mit
einem trockenen Tuch.

9.3 Batteriewechsel

A Vor dem Offnen das BENNING CM 7 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING CM 7 wird durch eine eingebaute 9-V-Blockbatterie gespeist.
Ein Batteriewechsel (siehe Bild 7) ist erforderlich, wenn in der Anzeige @ das
Batteriesymbol @ erscheint.

So wechseln Sie die Batterie:

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom Messkreis.

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom BENNING CM 7.

- Bringen Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

- Legen Sie das BENNING CM 7 auf die Frontseite und I6sen Sie die Schrau-
be vom Batteriedeckel.

- Heben Sie den Batteriedeckel (im Bereich der Gehausevertiefungen) vom
Unterteil ab.

- Heben Sie die entladene Batterie aus dem Batteriefach, und nehmen Sie
die Batteriezuleitungen von der Batterie ab.

- Die neue Batterie ist mit den Batteriezuleitungen zu verbinden, und ordnen
Sie diese so, dass sie nicht zwischen den Gehauseteilen gequetscht werden.
Legen Sie dann die Batterie an die dafiir vorgesehene Stelle im Batterie-
fach.

- Rasten Sie den Batteriedeckel an das Unterteil an, und ziehen Sie die
Schraube an.

siehe Bild 7: Batteriewechsel

Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien diirfen

A nicht in den Hausmiill. Sie kdnnen bei einer Sammelstelle fiir
Altbatterien bzw. Sondermiill abgegeben werden. Informieren
Sie sich bitte bei Ihrer Kommune.

9.4 Kalibrierung

Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, muss
das Gerat regelmaRig durch unseren Werksservice kalibriert werden. Wir
empfehlen ein Kalibrierintervall von einem Jahr. Senden Sie hierzu das Gerat
an folgende Adresse:
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Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technische Daten des Messzubehors

1.

Norm: EN 61010-031,

Maximale Bemessungsspannung gegen Erde (<) und Messkategorie:

Mit Aufsteckkappe: 1000 V CAT IlI, 600 V CAT IV,

Ohne Aufsteckkappe: 1000 V CAT II,

Maximaler Bemessungsstrom: 10 A,

Schutzklasse Il ([E]), durchgéngige doppelte oder verstarkte Isolierung,
Verschmutzungsgrad: 2,

Lange: 1,4 m, AWG 18,

Umgebungsbedingungen:

Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,

Temperatur: 0 °C bis + 50 °C, Feuchte 50 % bis 80 %

Verwenden Sie die Messleitungen nur im einwandfreien und sauberen
Zustand sowie entsprechend dieser Anleitung, da ansonsten der vorgese-
hene Schutz beeintrachtigt sein kann.

Sondern Sie die Messleitung aus, wenn die Isolierung beschadigt ist oder
eine Unterbrechung in Leitung/ Stecker vorliegt.

Beriihren Sie die Messleitung nicht an den blanken Kontaktspitzen. Fassen
Sie nur den Handbereich an!

Stecken Sie die abgewinkelten Anschliisse in das Priif- oder Messgerat.

Umweltschutz

X Bitte fiihren Sie das Gerdt am Ende seiner Lebensdauer den zur
—_—

Verfligung stehenden Riickgabe- und Sammelsystemen zu.
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Operating instructions
BENNING CM 7

Digital current probe multimeter for
- Direct voltage measurements
- Alternating voltage measurements
- Direct current measurement
- Alternating current measurement
- Resistance measurements
- Continuity testing
- Frequency measurement

Table of contents
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User notes

Safety note

Scope of delivery

Unit description
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Electrical specifications

Making measurements with the BENNING CM 7

Maintenance
0. Technical data of the measuring accessories
1. Environmental notice

1. User notes
These operating instructions are intended for

- skilled electricians and
- trained electronics personnel.

The BENNING CM 7

ment. It

is intended for making measurements in dry environ-
must not be used in power circuits with a nominal voltage higher

than 1000 V DC and 750 V AC (More details in Section 6. “Environmental
conditions”)

The following symbols are used in these operating instructions and on the
BENNING CM 7:

iy
A
o]
)

~
1

Note

Application around and removal from HAZARDOUS LIVE
conductors is permitted.

Warning of electrical danger!
Indicates instructions which must be followed to avoid danger to
persons.

Important, comply with the documentation!
The symbol indicates that the information provided in the operating
instructions must be complied with in order to avoid risks.

This symbol on the BENNING CM7 means that the
BENNING CM 7 is totally insulated (protection class II).

This symbol appears in the display to indicate a discharged
battery.

This symbol designates the ,continuity test” range.
The buzzer is used for the acoustic result output.

(DC) Direct voltage or current.
(AC) Alternating voltage or current.

Ground (Voltage against ground).

After unmark the adhesive label ,Warnung..." (on battery compartment lid) the
English text appears.

09/ 2013
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2. Safety note

The instrument is built and tested in accordance with

DIN VDE 0411 part 1/ EN 61010-1

and has left the factory in perfectly safe technical state.

To maintain this state and ensure safe operation of the appliance tester, the user
must observe the notes and warnings given in these instructions at all times.

The unit may be used only in power circuits within the over-
voltage category lll with a conductor for 1000 V max. to earth,
or within overvoltage category IV with a conductor for 600 V
against ground.

Only use suitable measuring leads for this. With measurements
within measurement category Ill or measurement category IV,
the projecting conductive part of a contact tip of the measuring

A leads must not be longer than 4 mm.

Prior to carrying out measurements within measurement cat-
egory lll and measurement category |V, the push-on caps pro-
vided with the set and marked with CAT Ill and CAT IV must be
pushed onto the contact tips. The purpose of this measure is
user protection.

Remember that work on electrical components of all kinds is
dangerous. Even low voltages of 30 V AC and 60 V DC may be
dangerous to human life.

Q Before starting the appliance tester up, always check it as well
as all cables and wires for signs of damage.

Should it appear that safe operation of the appliance tester is no longer possible,
it should be shut down immediately and secured to prevent it being switched
on accidentally.

It may be assumed that safe operation is no longer possible:

- if the instrument or the measuring cables show visible signs of damage, or
- if the appliance tester no longer functions, or

- after long periods of storage under unfavourable conditions, or

- after being subjected to rough transport.

In order to avoid danger,
- do not touch the bare prod tips of the measuring cables
A measuring probes,
- insert the measurement lines in the appropriately desig-
nated measuring sockets on the multimeter

3. Scope of delivery
The scope of delivery for the BENNING CM 7 comprises:
3.1 One BENNING CM 7,
3.2 One safety measuring cable, red (L= 1.4 m)
3.3 One safety measuring cable, black (L = 1.4 m)
3.4 One compact protective pouch,
3.5 One 9V block battery
3.6 One operating instructions manual

Parts subject to wear:

- The BENNING CM 7 is fed by a 9 V block battery.

- The above-mentioned safety measuring cables (tested accessories) cor-
respond to CAT Ill 1000 V and are approved for a current of 10 A.

4. Description of appliance tester
See figure 1: Appliance front face

The display and operator control elements specified in Fig. 1 are designated
as follows:

@ Digital display, for the measurement value, bar graph display, overranging
display,

@ Polarity indication,

@ Battery status indication, appears when the battery is discharged,

@ Button (yellow), display lighting,

© ZERO key, for zero balance or differential measuring

@ MIN/MAX button, storage of the highest and lowest measured values ,

@ Button PEAK, peak value storage,

@ Rotary switch, for selecting the measurement function,

© Jack (positive'), for V, Q
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006e 6

5.

5.1

COM jack, common socket for voltage, resistance measurement and con-
tinuity testing,

Opening lever, for opening and closing the current probe.

Bulge of current probe, protects against contact with conductor.
Measuring pliers, for clamping on the single wire current-carrying conductor.
HOLD button, storage of the indicated measured value,

)

This is what the automatic polarity indication for DC voltage refers to

General information
5.1 General details on the current probe multimeter

A

5.1.2

5.1.3

5.1.4

5.1.5

5.1.6

51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.
5.1.

12

13
14

15

.16

A7

18
19

The digital display @ is a 3 %- digit liquid crystal display with 14 mm
high numerals, complete with decimal point. The largest numerical
value which can be displayed is 4000.

The polarity indication @ is automatic. Only one polarity with respect to
the socket marked “-” is indicated.

The overranging is indicated by “OL” or “- OL” and, in part, an acoustic
warning.

Warning, no indication and prior warning in the event of an overload
condition!

Button (yellow) @ switches on the display illumination. Shutdown is
effected by a renewed press of the button or automatically after 60
seconds.

ZERO key @ (zero balance key)

Press the key to perform a zero balance for direct current (DC)
measurements. This can be used as well for differential measuring in
the resistance or frequency range. Indication by “REL” on the digital
display. Press the key again to indicate the stored difference (Offset).
The indication “REL” on the digital display is flashing. Press and hold
the key (approx. 2 seconds) to switch back to the measuring mode.
Measured value storage “HOLD”: Press the button “HOLD” (@ to store
the measured result. At the same time, the display shows the symbol
“HOLD”. A renewed press of the button switches back into measuring
mode.

The MIN/ MAX button function @ inputs and stores automatically the
highest and lowest measured value. The following values are indicated
by button operation:

“MAX” indicates the stored maximum value, and “MIN” indicates the
lowest value. The continuous detection of the MAX-/ MIN value can
be stopped or started by pressing the button “HOLD” @®. Pressing the
button “MIN/MAX” for an extended period of time (2 seconds) switches
back into normal mode.

The button PEAK @ (peak value storage) detects and stores the posi-
tive and negative peak/ crest value in the function V AC and A AC. At
the start of the measurement, press the button PEAK @ for approx. 3
seconds in order to increase measurement precision and to fine-adjust
the BENNING CM 7. Pressing the button indicates the “PMAX” or
“PMIN” values in the display. An extended operation (2 seconds) of the
button PEAK @ switches back into a standard mode.

The measuring rate of the BENNING CM 7 amounts nominally to 1.5
measurements per second for the digital display.

The BENNING CM 7 is switched on and off with the rotary switch @.
Shutdown position “OFF”.

The BENNING CM 7 switches off automatically after approx. 30 minutes
(APO, Auto-Power-Off). It switches back on again if a button or the
rotary switch is operated. A buzzer tone signals automatic switchoff of
the appliance. The automatic switchoff can be deactivated by pressing a
button (except the button “HOLD”) and simultaneously switching on the
BENNING CM 7 from switch position “OFF”.

Temperature coefficient of the measured value: 0.2 x (stated measuring
precision)/ °C < 18 °C or > 28 °C, related to the value for the reference
temperature of 23 °C.

The BENNING CM 7 is supplied by a fitted 9 V block battery (IEC 6 LR 61).
If the battery voltage drops below the specified operating voltage of the
BENNING CM 7, then a battery symbol appears in the display.

The life span of a battery amounts to approx. 100 hours (alkali battery).
Appliance dimensions:

(Lx W x H)=275x 105 x 51 mm

Appliance weight: 534 g

The safety measuring cables supplied are expressly suited for the rated
voltage and the rated current of the BENNING CM 7.

Largest opening of pliers: 53 mm

Largest cable diameter: 51 mm
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6. Environment conditions:

- The BENNING CM 7 is intended for making measurements in dry
environment.

- Maximum barometric elevation for making measurements: 2000 m,

- Overvoltage category/ Siting category:
IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V category IV, 1000 V category llI

- Contamination class: 2,

- Protection Class: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
IP 30 means: Protection against access to dangerous parts and protection
against solid impurities of a diameter > 2.5 mm, (3 - first index). No protec-
tion against water, (0 - second index).

- Operating temperature and relative humidity:
For operating temperature from 0 °C to 30 °C: relative humidity less than 80 %
For operating temperatures from 31 °C to 40 °C: relative humidity less than 75 %
For operating temperature from 41 °C to 50 °C: relative humidity less than 45 %

- Storage temperature: The BENNING CM 7 can be stored at any tempera-
ture in the range from - 20 °C to + 60 °C (relative humidity from 0 to 80 %).
The battery should be taken out of the instrument for storage.

7. Electrical specifications
Note: The measuring precision is specified as the sum of
- arelative fraction of the measured value and
- anumber of digits (counting steps of the least significant digit).
This specified measuring precision is valid for temperatures in the range from
18 °C to 28 °C and relative humidity less than 80 %.

7.1 Direct voltage ranges
The input resistance amounts to 1 MQ

Meas. range Resolution Meas. precision Overload protection
400V 0,1V + (0.7 % of the measuring value + 2 digits) 750V,
1000 V 1V + (0.7 % of the measuring value + 2 digits) 750V,

7.2 Alternating voltage ranges
The input resistance amounts to 1 MQ in parallel 100 pF.

Measuring Recoiion Meas. precision **2 within the Overload
range frequency range 50 Hz - 500 Hz protection
400 V 0,1V £ (1 % of the measuring value + 5 digits) 750 V.,
750 V 1V + (1 % of the measuring value + 5 digits) 750 V.,

*1 The measuring value is gained and indicated as effective value (True RMS,
AC coupling). The measuring accuracy is specified for sinusoidal curves
and applies to the final value of the measuring range as well as for non-
sinusoidal curves up to 50 % of the final value of the measuring range.

In case of non-sinusoidal curves, the indicating value becomes inaccurate.
Thus, an additional error occurs for the following crest factors:

crest factor from 1.4 to 2.0 additional error + 1 %

crest factor from 2.0 to 2.5 additional error + 2.5 %

crest factor from 2.5 to 3.0 additional error + 4 %

*2 additionally + 4 digits for measuring values < 15 % of the final value of the
measuring range

7.3 Direct current (DC) ranges

Meas. range  Resolution Measuring accuracy Overload protection
0-200A 01A + (2,9 % of the measuring value + 3 A) 1000 A,

200 - 400 A 01A + (1,9 % of the measuring value + 2 A) 1000 A,

400 - 1000 A 1A + (2,9 % of the measuring value + 5 A) 1000 A,

The indicated accuracy is specified for conductors which are gripped by means
of the measuring clamp @ in the middle (see Fig. 4 Direct/ alternating current
measurement). For conductors which are not gripped in the middle, an addi-
tional error of 1 % of the indicating value has to be considered.

Error according to remanence: 1 % (repeating measurement)

7.4 Alternating current ranges

Measuring R Meas. precision *'2 within the Overload
range frequency range 50 Hz - 400 Hz protection
0-200A 01A + (2.9 % of the measuring value + 3 A) 1000 A,
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200 - 400 A 01A + (1.9 % of the measuring value + 2 A) 1000 A,

within the frequency
range 50 Hz - 200 Hz

400 - 1000 A 1A + (2.9 % of the measuring value + 5 A) 1000 A,

*1 The measuring value is gained and indicated as effective value (True RMS,
AC coupling). The measuring accuracy is specified for sinusoidal curves
and applies to the final value of the measuring range as well as for non-
sinusoidal curves up to 50 % of the final value of the measuring range.

In case of non-sinusoidal curves, the indicating value becomes inaccurate.
Thus, an additional error occurs for the following crest factors:

crest factor from 1.4 to 2.0 additional error + 1 %

crest factor from 2.0 to 2.5 additional error + 2.5 %

crest factor from 2.5 to 3.0 additional error + 4 %

*2 additionally + 4 digits for measuring values < 15 % of the final value of the
measuring range

The stated precision is specified for conductors that are centrally clamped by
the current probe @ (see Fig. 4 Direct/ alternating current measurement). For
conductors that are not centrally clamped, an additional error of 1 % of the
display value needs to be taken into account.

7.5 Resistance measuring range and acoustic continuity testing
Overload protection: 600 V,

Meas. range Resolution Meas. precision Max. idling voltage
400 Q 01Q + (1 % of the measuring value + 3 digits) 3V
The built-in buzzer sounds in the case of a resistance R less than 30 Q.

7.6 Frequency ranges
Overload protection: 1000 A,

Meas. range Resolution Meas. precision
400 Hz 1Hz + (1 % of the measuring value + 2 digits)

Minimum input frequency: 20 Hz
Minimum input sensitivity: 3 A,

7.7 PEAKHOLD

Measuring ranges: V AC, AAC

In the PEAK-HOLD function (storage of the peak value), an additional error has
to be considered for the specified accuracy:

+ (+ 3 % + 20 digits)

Measuring values > 750 Vpeak or 800 Apeak are not specified.

The PEAK-HOLD function automatically selects the measuring range with the
lowest resolution.

7.8 MIN/MAX

In the MIN/MAX function (storage of the minimum/ maximum value), an addi-
tional error has to be considered for the specified accuracy:

+ (+ 15 digits)

The MIN/MAX function automatically selects the measuring range with the
lowest resolution.

8. Making measurements with the BENNING CM 7

8.1 Preparations for making measurements

Operate and store the BENNING CM 7 only at the specified storage and

operating temperatures conditions. Avoid continuous insulation.

- Check rated voltage and rated current details specified on the safety meas-
uring lines. The nominal voltage and current ratings of the safety measuring
cables included in the scope of delivery correspond to the ratings of the
BENNING CM 7.

- Check the insulation of the safety measuring cables. Discard the safety
measuring cables immediately if the insulation is damaged.

- Check safety measuring lines for continuity. If the conductor in the safety
measuring line is interrupted, the safety measuring line must be quaran-
tined immediately.

- Before - at the rotary switch @ a different function is selected, the safety
measuring lines must be disconnected from the measuring point.

- Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING CM 7 can
lead to unstable readings and measuring errors.
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8.2 Voltage measuring

Q Do not exceed the maximum permitted voltage with respect to
earth potential! Electrical danger!

The highest voltage which may be applied to the jacks,

- COM socket @®

- jackforV,Q @

of the BENNING CM 7 against ground, amounts to 1000 V.

- Use the rotary switch @ to select the required function (V AC) or (V DC) on
the BENNING CM 7.

- The black safety measuring cable has to be contacted with the COM jack
@ on the BENNING CM 7.

- The red safety measuring cable has to be connected to the jack for V, Q @
on the BENNING CM 7.

- Bring the safety measuring lines into contact with the measuring points,
read off measured value on the digital display @ on the BENNING CM 7.

See figure 2: Direct voltage measurement

See figure 3: Alternating voltage measurement

8.3 Direct/ alternating current measurement

8.3.1  Preparations for making measurements

Operate and store the BENNING CM 7 only at the specified storage and operat-
ing temperatures conditions. Avoid continuous insulation.

Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING CM 7 can lead to
unstable readings and measuring errors.

Do not apply any voltage to the output contacts of the
BENNING CM 7! Any possibly connected safety measuring
cables have to be removed.

8.3.2 Direct/ alternating current measurement

- Usethe rotary switch @ to select the required function (AAC) or (ADC) on the
BENNING CM 7.

- Operate opening lever @, clamp single wire live conductor centrally by
means of the BENNING CM 7 current probe.

- Read off the digital display unit @.

See figure 4: Direct/ alternating current measurement

8.4 Resistance measuring and acoustic continuity testing

- Use the rotary switch @ to select the required function (Q »)) on the
BENNING CM 7.

- The black safety measuring cable has to be contacted with the COM jack
@ on the BENNING CM 7.
The red safety measuring cable has to be connected to the jack for V, Q @
on the BENNING CM 7.

- Bring the safety measuring lines into contact with the measuring points,
read off measured value on the digital display @ on the BENNING CM 7.

- If the conductor resistance between the COM jack O and the jack for V, Q
© 30 Q, the fitted buzzer sounds on the BENNING CM 7.

See figure 5: Resistance measurements

8.5 Frequency measurement via current measuring pliers

Do not apply any voltage to the output contacts of the
BENNING CM 7! Any possibly connected safety measuring ca-
bles have to be removed.

- Use the rotary switch @ to select the required function (Hz) on the
BENNING CM 7.

- Operate opening lever ), clamp single wire live conductor centrally by
means of the BENNING CM 7 current probe.

- Read off the digital display unit @.

See figure 6: Frequency measurement via current measuring pliers

9. Maintenance

Before opening the BENNING CM 7, make quite sure that it is
voltage free! Electrical danger!

Work on the opened BENNING CM 7 under voltage may be carried out only
by skilled electricians with special precautions for the prevention of accidents.
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Make the BENNING CM 7 voltage free as follows before opening the instru-

ment:

- First remove the two safety measuring lines from the object to be measured.

- Then disconnect the two safety measuring cables from the
BENNING CM 7.

- Turn the rotary switch @ to the switch setting “OFF”.

9.1 Securing the instrument

Under certain circumstances safe operation of the BENNING CM 7 is no longer

ensured, for example in the case of:

- Visible damage of the casing.

- Incorrect measurement results.

- Recognisable consequences of prolonged storage under improper condi-
tions.

- Recognisable consequences of extraordinary transportation stress.

In such cases the BENNING CM 7 must be switched off immediately, discon-

nected from the measuring points and secured to prevent further utilisation.

9.2 Cleaning

Clean the casing externally with a clean dry cloth (exception: special cleaning
wipers). Avoid using solvents and/ or scouring agents for cleaning the instru-
ment. It is important to make sure that the battery compartment and battery
contacts are not contaminated by leaking electrolyte.

If electrolyte contamination or white deposits are present in the region of the
batteries or battery casing, clean them too with a dry cloth.

9.3 Battery change

A Before opening the BENNING CM 7, make quite sure that it is
voltage free! Electrical danger!

The BENNING CM 7 is fed by a 9 V block battery.

A battery change (see Figure 7) is required, if the battery symbol @ appears

in the display @.

Proceed as follows to replace the batteries:

- Disconnect the safety measuring cables from the measuring circuit.

- Disconnect the safety measuring cables from the BENNING CM 7.

- Set the rotary switch @ to the switch setting “OFF”.

- Lay the BENNING CM 7 face down and release the screws of the battery
compartment cover.

- Lift the battery compartment lid (in the housing recess area) from the bottom
section.

- Lift the discharged battery from the battery compartment and disconnect the
battery supply lines from the battery.

- The new battery has to be connected to the battery supply lines, and
arrange these such that they are not crushed between the housing parts.
Then place the battery into the battery compartment provided for this pur-

pose.

- Place the battery compartment cover onto the bottom part and tighten the
screw.

See figure 7: Battery replacement

Make your contribution to environmental protection!

Do not dispose of discharged batteries in the household
A garbage. Instead, take them to a collecting point for discharged

batteries and special waste material. Please inform yourself in

your community.

9.4 Calibration

To maintain the specified precision of the measurement results, the instrument
must be recalibrated at regular intervals by our factory service. We recommend
a recalibration interval of one year. Send the appliance to the following address:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technical data of the measuring accessories

- Standard: EN 61010-031,

- Maximum rated voltage to earth (<) and measuring category:
With push-on caps: 1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,
Without push-on caps: 1000 V CAT II,
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- Maximum rated current: 10 A,

- Protective class Il ([B]), continuous double or reinforced insulation,

- Contamination class: 2,

- Length: 1.4 m, AWG 18,

- Environmental conditions:
Maximum barometric elevation for making measurements: 2000 m,
Temperatures: 0 °C to + 50 °C, humidity 50 % to 80 %

- Only use the test leads if in perfect and clean condition as well as according
to this manual, since the protection provided could otherwise be impaired.

- Throw the test leads out if the insulation is damaged or if there is a break in
the cable/ plug.

- Do not touch the bare contact tips of the test leads. Only grab the area
appropriate for hands!

- Insert the angled terminals in the testing or measuring device.

11. Environmental notice

At the end of the product's useful life, please dispose of it at
= | @ppropriate collection points provided in your country.
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Notice d’emploi
BENNING CM 7

Multimétre numérique a pince électrique pour
- mesure de tension continue
- mesure de tension alternative
- mesure de courant continu
- mesure de courant alternatif
- mesure de résistance
- contréle de continuité
- mesure de fréquence

Sommaire
Remarques a I’attention de I'utilisateur
Consignes de sécurité
Fourniture
Description de I'appareil
Indications générales
Conditions d’environnement
Indication des valeurs électriques
Mesure avec le BENNING CM 7
Entretien
0. Données techniques des accessoires de mesure
1. Information sur I’environnement

229NN

1. Remarques a I'attention de I'utilisateur
Cette notice d’emploi s’adresse aux

- électrotechniciens et
- personnes instruites dans le domaine électrotechnique

Le BENNING CM 7 est congu pour effectuer des mesures dans un environne-
ment sec. |l ne doit pas étre utilisé dans des circuits dont la tension nominale
est supérieure a 1000 V CC et a 750 V CA (pour de plus amples informations,
consulter la section « Conditions d’environnement »).

Les symboles suivants sont utilisés dans cette notice d’emploi et sur le
BENNING CM 7 :

Permet le déplacement et I'application autours d’un conducteur actif
non isolé.

Attention ! Danger électrique !
Se trouve devant les remarques devant étre respectées afin d‘éviter
tout risque pour les personnes.

Attention ! Se conformer a la documentation !
Ce symbole indique qu'‘il faut tenir compte des remarques contenues
dans cette notice d‘emploi pour éviter les risques.

est doté d‘une isolation double (classe de protection II).

Ce symbole apparait sur I‘affichage indiquant que la batterie est
déchargée.

Ce symbole caractérise la gamme « Controle de continuité ».
Le ronfleur fournit un résultat acoustique.

@ Ce symbole sur le BENNING CM 7 signifie que le BENNING CM 7
»)
=== (CC) Tension continue ou courant continu.

A_ (CA) Tension alternative ou courant alternatif.
<

Terre (tension a la terre).

Instructions
Le texte en anglais apparait en enlevant I'étiquette autocollante «Warnung...»
(située sur le capot batterie).
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2. Consignes de sécurité

Cet appareil a été fabriqué et contrélé conformément a

DIN VDE 0411 Partie 1/ EN 61010-1

et a quitté les ateliers de production dans un état technique parfait.

Pour conserver cet état et garantir un service sans risques, I'utilisateur doit se
conformer aux remarques et aux avertissements contenus dans cette notice
d'utilisation.

L‘appareil doit étre utilisé uniquement dans des circuits élec-
triques de la catégorie de protection contre les surtensions Il
avec un conducteur de 1000 V au max. raccordé a la terre ou
de la catégorie de protection contre les surtensions IV avec un
conducteur de 600 V au max. raccordé a la terre.
Utiliser uniquement des cables de mesure approprié pour cela.
Pour les mesures au sein de la catégorie de mesure lll ou de
la catégorie de mesure IV, la partie conductrice saillante doit
A avoir une pointe de contact sur les cables de mesure pas plus
longue que 4 mm.
Avant les mesures au sein de la catégorie de mesure Il et de
la catégorie de mesure IV, les capuchons joints au kit et signa-
Iés par CAT lll et CAT IV doivent étre placés sur les pointes de
contact. Cette mesure est pour protéger I'utilisateur.
Veuillez noter que les travaux au niveau d‘éléments et d‘instal-
lations conducteurs de tension sont toujours dangereux. Déja
les tensions de 30 V CA et 60 V CC peuvent étre mortelles.

Q Assurez-vous, avant chaque mise en marche, que I‘appareil et
les cables ne sont pas détériorés.

Si I'on considere que I'utilisation sans risques n’est plus possible, il faut mettre
I'appareil hors service et le protéger contre toute utilisation involontaire.

Une utilisation sans risques n’est plus possible

- quand l'appareil ou les cables de mesure présentent des détériorations
visibles,

- quand I'appareil ne fonctionne plus,

- aprés un stockage prolongé dans de mauvaises conditions,

- aprés des conditions difficiles de transport.

Pour exclure tout danger,
- netouchez pas les parties dénudées des cables de mesure
A au niveau des pointes de mesure,
- raccordez les cables de mesure aux douilles de mesure
repérées correspondantes du multimétre

3. Fourniture
Font partie de la fourniture du BENNING CM 7 :
3.1 un BENNING CM 7,
3.2 un cable de mesure de sécurité, rouge (L = 1,4 m),
3.3 un cable de mesure de sécurité, noir (L = 1,4 m),
3.4 un étui compact de protection,
3.5 une pile monobloc de 9 V montées initialement dans I'appareil,
3.6 une notice d’emploi.

Remarque concernant les piéces d’'usure :

- Le BENNING CM 7 est alimenté par une pile monobloc de 9 V (IEC 6 LR 61).

- Les cables de mesure de sécurité (accessoires contrélés) mentionnés ci-
dessus correspondent a CAT Il 1000 V et sont homologués pour un courant
de 10 A.

4. Description de I'appareil
voir fig. 1: partie avant de I'appareil

Les éléments d’affichage et de commande représentés a la fig. 1 sont les
suivants :

@ indicateur numérique pour la valeur mesurée, le barregraphe et I'affi-
chage de dépassement de gamme

@ affichage de polarité,

© indicateur de piles, apparait quand le pile est déchargée,

@ touche (jaune), éclairage de visualisation,

@ touche ZERO, pour compensation a zéro ou mesure différentielle

@ touche MIN/MAX, mémorisation de la valeur mesurée maximum et mini-

mum,
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touche PEAK, mémorisation de crétes,

commutateur rotatif, pour la sélection de la fonction de mesure,

douille (positive'), pour V, Q

douille COM, douille commune pour mesures de tension, de résistance et
pour contréle de continuité,

levier, pour ouvrir et fermer la pince électrique,

Bourrelet de pince électrique, protége contre tout contact avec le
conducteur,

pince de mesure pour saisir le cable a courant a un conducteur,

Touche HOLD, mémorisation de la valeur mesurée affichée,

) Laffichage automatique de polarité de la tension continue se rapporte a cela.

Indications générales

Indications générales concernant le multimetre a pince électrique
L'indicateur numérique @ est un indicateur ACL a 3 % positions d’'une
hauteur de caractéres de 14 mm et a virgule décimale. La plus grande
valeur affichée est 4000.

5.1.2 Laffichage de la polarité @ a lieu automatiquement. Seule une polarité

contre la définition des douilles est indiquée par « - ».

5.1.3 Le dépassement de plage est indiquée par « OL » ou « -OL » et, partiel-

lement, par un signal acoustique.
Attention : pas d’affichage et d’avertissement en cas de surcharge !

5.1.4  Touche (jaune) @ sert a allumer 'éclairage de la visualisation. Arrét par

actionnement répété de la touche ou automatiquement au bout de 60
secondes.

5.1.5  Touche ZERO @ (touche pour compensation a zéro)

La premiere pression sur la touche entraine la compensation a zéro
pour les mesures de courant continu, mais peut aussi étre utilisée pour
les mesures différentielles dans les gammes de résistance et de fré-
quence. Indication par «REL» sur I'’écran numérique. Presser la touche
encore une fois pour indiquer la valeur différentielle enregistrée (Offset).
Lindication «REL» sur I'’écran numérique clignote. Presser la touche
pour environ 2 secondes pour revenir au mode de mesure.

5.1.6  Mémorisation des valeurs mesurées « HOLD »: On peut mémoriser le

résultat de la mesure en actionnant la touche « HOLD » @. Le symbole
« HOLD » apparait en méme temps sur la visualisation. On retourne au
mode de mesure quand on actionne de nouveau la touche.

5.1.7  La touche de fonction MIN/MAX @ saisit et mémorise automatique-

ment la valeur mesurée maximum et minimum. Les valeurs suivantes
sont affichées quand on actionne la touche :

« MAX » affiche la valeur maximum mémorisée et « MIN » la valeur
minimum mémorisée. On peut interrompre ou lancer la saisie continue
de la valeur MAX/MIN a l'aide de la touche « HOLD » @. Quand on
exerce une pression prolongée (2 secondes) sur la touche « MIN/
MAX », on retourne au mode normal.

5.1.8 Latouche PEAK @ (mémorisation de crétes) saisit et a mémorise la valeur

maximum/de créte positive et négative dans la fonction V CA et A CA. Au
début de la mesure, actionnez la touche PEAK @ pendant env. 3 secondes
pour accroitre la précision de mesure et syntoniser le BENNING CM 7. Les
valeurs « PMAX » ou « PMIN » sont affichées sur la visualisation quand on
actionne la touche. Quand on exerce une pression prolongée (2 secondes)
sur la touche PEAK @), on retourne au mode normal.

5.1.9  Le taux de mesure nominal du BENNING CM 7 est de 1,5 mesures par

seconde pour l'indicateur numérique.

5.1.10 Le commutateur rotatif @ permet de mettre le BENNING CM 7 en et

hors circuit. Position d’arrét « OFF ».

5.1.11 Le BENNING CM 7 se déconnecte automatiquement au bout d’env. 30

minutes (APO, Auto-Power-Off). Il se réenclenche quand on actionne
une touche ou le commutateur rotatif. Un signal sonore indique I'arrét
automatique de I'appareil. On peut désactiver I'arrét automatique en
actionnant une touche (a I'exception de la touche « HOLD ») et en
retirant simultanément le BENNING CM 7 de la position « OFF ».

5.1.12 Coefficient de température de la valeur mesurée : 0,2 x (précision de

mesure indiquée)/ °C < 18 °C ou > 28 °C, par rapport a la valeur de
température de référence de 23 °C.

5.1.13 Le BENNING CM 7 est alimenté par une pile monobloc de 9V

(IEC 6 LR 61).

5.1.14 Quand la tension de pile tombe au-dessous de la tension de travail du

BENNING CM 7, un symbole de pile apparait sur I'affichage.

5.1.15 La longévité d’'une pile est d’env. 100 heures (pile alcaline).
5.1.16 Dimensions de I'appareil :

(long. x larg. x haut.) = 275 x 105 x 51 mm
Poids de I'appareil: 534 g
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5.1.17 Les cables de mesure de sécurité fournis conviennent explicitement
pour la tension nominale et le courant nominal du BENNING CM 7.

5.1.18 Ouverture maximum de pince: 53 mm

5.1.19 Diamétre maximum de cable: 51 mm

6. Conditions d’environnement

- Le BENNING CM 7 est congu pour procéder a la mesure dans des
environnements secs,

- hauteur barométrique pour les mesures : maximum 2000 m,

- Catégorie de surtension/ catégorie d’implantation:
IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V catégorie IV, 1000 V catégorie IIl

- Degré d’encrassement: 2,

- type de protection: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
IP 30 signifie: protection contre I'accés aux composants dangereux et
protection contre les impuretés solides > 2,5 mm de diamétre, (3 - premier
indice). Aucune protection contre I'eau, (0 - second indice).

- température de travail et humidité relative de I'air:
Avec une température de travail de 0 °C a 30 °C: humidité relative de I'air
inférieure a 80 %,
Avec une température de travail de 31 °C a 40 °C: humidité relative de I'air
inférieure a 75 %,
Avec une température de travail de 41 °C a 50 °C: humidité relative de I'air
inférieure a 45 %,

- Température de stockage: Le BENNING CM 7 peut étre stocké a des tem-
pératures de - 20 °C a + 60 °C (humidité de I'air de 0 a 80 %). Pour cela, il
faut retirer la pile hors de I'appareil.

7. Indication des valeurs électriques
Remarque: La précision de mesure est la somme

- d'une part relative de la valeur mesurée et

- d'un nombre de chiffres (c.-a-d. les chiffres de la derniere position).
Cette précision de mesure est valable pour des températures comprises entre
18 °C et 28 °C et pour une humidité relative de I'air inférieure a 80 %.

7.1 Plages de tension continue
La résistance d’entrée est de 1 MQ

Plage de Protection contre

o Résolution Précision de mesure les surcharges
400V 01V + (0,7 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 750V,
1000 V 1V £ (0,7 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 750 V.,

7.2 Plages de tension alternative
La résistance d’entrée est de 1 MQ parallélement a 100 pF.

Plage de Résolution Précision de mesure "?dans la plage  Protection contre
mesure de fréquence de 50 Hz a 500 Hz les surcharges
400V 01V £ (1% de la valeur mesurée + 5 chiffres) 750V,
750 V 1V £ (1% de la valeur mesurée + 5 chiffres) 750V,

*1

La valeur mesurée est obtenue est indiquée comme une vraie valeur
effective (True RMS, couplage AC). La précision de mesure est spécifiée
pour une courbe sinusoidale et est relative a la valeur finale de la gamme
de mesure ainsi que pour une courbe non-sinusoidale jusqu’'a 50 % de la
valeur finale de la gamme de mesure.

Pour les courbes non-sinusoidales, la valeur indiquée devient moins pré-
cise. Ainsi, il se produit une erreur supplémentaire pour les facteurs de créte
suivants:

facteur de créte de 1,4 a 2,0 erreur supplémentaire + 1 %

facteur de créte de 2,0 a 2,5 erreur supplémentaire + 2,5 %

facteur de créte de 2,5 a 3,0 erreur supplémentaire + 4 %

*2 En plus + 4 chiffres pour les valeurs mesurées < 15 % de la valeur finale de
la gamme de mesure

7.3 Gammes de courant continu

Plage de g as s Protection contre
P de mesure
mesure les surcharges
0-200A 01A  *(2,9 % de la valeur mesurée + 3 A) 1000 Aw
200 - 400 A 01A  £(1,9 % de la valeur mesurée + 2 A) 1000 A,
400 - 1000 A 1A £(2,9 % de la valeur mesurée + 5 A) 1000 A,

09/ 2013 BENNING CM 7 20



®

La précision indiquée est spécifiée pour les conducteurs qui sont enserrés
complétement par la pince de mesure ® (voir illustration 4 mesure de courant
continu/ courant alternatif). Pour les conducteurs qui ne sont pas enserrés
completement, il faut considérer une erreur supplémentaire de 1 % de la valeur
indiquée.

Erreur maximum de remanence: 1 % (pendant la répétition de la mesure)

7.4 Plages de courant alternatif

Plage de Précision de mesure “dans la plage Protection contre

mesure e i de fréquence de 50 Hz a 400 Hz les surcharges
0-200A 0,1A + (2,9 % de la valeur mesurée + 3 A) 1000 A,
200 - 400 A 0,1A + (1,9 % de la valeur mesurée + 2 A) 1000 A,
dans la plage defréquence
de 50 Hz a 200 Hz
400 - 1000 A 1A + (2,9 % de la valeur mesurée + 5 A) 1000 A,

*1 La valeur mesurée est obtenue est indiquée comme une vraie valeur
effective (True RMS, couplage AC). La précision de mesure est spécifiée
pour une courbe sinusoidale et est relative a la valeur finale de la gamme
de mesure ainsi que pour une courbe non-sinusoidale jusqu’'a 50 % de la
valeur finale de la gamme de mesure.

Pour les courbes non-sinusoidales, la valeur indiquée devient moins pré-
cise. Ainsi, il se produit une erreur supplémentaire pour les facteurs de créte
suivants:

facteur de créte de 1,4 a 2,0 erreur supplémentaire + 1 %

facteur de créte de 2,0 a 2,5 erreur supplémentaire + 2,5 %

facteur de créte de 2,5 a 3,0 erreur supplémentaire + 4 %

*2 En plus + 4 chiffres pour les valeurs mesurées < 15 % de la valeur finale de
la gamme de mesure

La précision indiquée est spécifiée pour les conducteurs qui sont enserrés com-
pletement par la pince de mesure @ (voir illustration 4 mesure de courant continu/
courant alternatif). Pour les conducteurs qui ne sont pas enserrés complétement, il
faut considérer une erreur supplémentaire de 1 % de la valeur indiquée.

7.5 Plage de résistance et controle acoustique de continuité
Protection contre les surcharges: 600 V.

Plage de mesure Résolution Précision de mesure Tension max. a vide
400 Q 0,1Q (1% de la valeur mesurée + 3 chiffres) 3V
Le ronfleur incorporé retentit quand il y a une résistance R inférieure a 30 Q.

7.6 Plages de fréquence
Protection contre les surcharges: 1000 A

Plage de mesure  Résolution Précision de mesure
400 Hz 1Hz + (1 % de la valeur mesurée + 2 chiffres)

Fréquence d’entrée minimum: 20 Hz
Sensibilité minimum de la pince de mesure électrique: 3 A

7.7 PEAKHOLD

gammes de mesure: V AC, AAC

Pour la fonction PEAK-HOLD (enregistrement des valeurs de créte), il faut
considérer une erreur supplémentaire:

+ (+ 3 % + 20 Digit)

valeurs mesurées > 750 Vde créte ou 800 Ade créte ne sont pas spécifiées.
La fonction PEAK-HOLD sélectionne automatiquement la gamme de mesure
avec la résolution la plus basse.

7.8 MIN/MAX

Pour la fonction MIN/MAX (enregistrement des valeurs minimales/ maximales),
il faut considérer une erreur supplémentaire a la précision spécifiée:

+ (+ 15 Digit)

La fonction MIN/MAX sélectionne automatiquement la gamme de mesure avec
la résolution la plus basse.

8. Mesure avec le BENNING CM 7

8.1 Préparation de la mesure

Utilisez et stockez le BENNING CM 7 uniquement conformément aux condi-
tions de températures de service et de stockage ; évitez de I'exposer longtemps
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aux rayons du soleil.

- Controler les indications de tension nominale et de courant nominal sur les
cables de mesure de sécurité. Les cables de mesure de sécurité fournis corres-
pondent a la tension nominale et au courant nominal du BENNING CM 7.

- Controler lisolation des cables de mesure de sécurité. Si l'isolation est
détériorée, il faut immédiatement retirer les cables de mesure de sécurité.

- Controéler la continuité des cables de mesure de sécurité. Si le conducteur
du céble de mesure de sécurité est cassé, il faut retirer immédiatement les
cables de mesure de sécurité.

- Avant de pouvoir sélectionner une autre fonction avec le commutateur rota-
tif @, il faut séparer les cables de mesure de sécurité du point de mesure.

- Toutes fortes sources de parasites & proximité du BENNING CM 7 peuvent
entrainer un affichage instable et des erreurs de mesure.

8.2 Mesure de tension

Q Tenir compte de la tension maximum au potentiel terrestre !
Danger électrique !

La plus grande tension appliquée aux douilles
- douille COM @

- douille pourV, Q @

du BENNING CM 7 a la terre est de 1000 V.

- Sélectionner la fonction souhaitée (V CA) ou (V CC) sur le BENNING CM 7
avec le commutateur rotatif @.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING CM 7.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q @ du BENNING CM 7.

- Mettre en contact les cables de mesure de sécurité avec les points
de mesure, lire la valeur mesurée sur lindicateur numérique @ du
BENNING CM 7.

voir fig. 2 : mesure de tension continue

voir fig. 3 : mesure de tension alternative

8.3 Mesure de courant continue/ alternative

8.3.1  Préparation des mesures

Utilisez et stockez le BENNING CM 7 uniquement conformément aux condi-

tions de températures de service et de stockage; évitez de I'exposer longtemps

aux rayons du soleil.

- Toutes fortes sources de parasites a proximité du BENNING CM 7 peuvent
entrainer un affichage instable et des erreurs de mesure.

Ne pas appliquer de tension aux contacts de sortie du
A BENNING CM 7! Retirer tous les cables de mesure de sécurité
éventuellement raccordés.

8.3.2  Mesure de courant continue/ alternative

- Sélectionner la fonction souhaitée (A CA) ou (A CC) sur le BENNING CM 7
avec le commutateur rotatif @.

- actionner le levier @) et saisir au centre le cable a un conducteur traversé
par du courant a I'aide de la pince de mesure du BENNING CM 7.

- Lire lindicateur numérique @.

voir fig. 4 : Mesure de tension continue/ alternative

8.4 Mesure de résistance et controle acoustique de continuité

- Sélectionner la fonction souhaitée (Q »)) sur le BENNING CM 7 avec le
commutateur rotatif @.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
(@ du BENNING CM 7.

Mettre en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q @ du BENNING CM 7.

- Mettre en contact les cables de mesure de sécurité avec les points
de mesure, lire la valeur mesurée sur lindicateur numérique @ du
BENNING CM 7.

- Sila résistivité entre la douille COM (O et la douille pour V, Q @ est infé-
rieure a 30 Q, le ronfleur incorporé dans le BENNING CM 7 retentit.

voir fig. 5: Mesure de résistance
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8.5 Mesure de fréquence par pince de mesure électrique

Ne pas appliquer de tension aux contacts de sortie du
A BENNING CM 7! Retirer tous les cables de mesure de sécurité
éventuellement raccordés.

- Sélectionner la fonction souhaitée (Hz) sur le BENNING CM 7 avec le
commutateur rotatif @.

- actionner le levier @) et saisir au centre le cable a un conducteur traversé
par du courant a l'aide de la pince de mesure du BENNING CM 7.

- Lire lindicateur numérique @.

voir fig 6: Mesure de fréquence par pince de mesure électrique

9. Entretien

A Il faut absolument mettre le BENNING CM 7 hors tension avant
de I‘ouvrir ! Danger électrique !

Seuls des électrotechniciens devant prendre des mesures particuliéres
pour éviter les accidents sont autorisés a procéder a des travaux sur le
BENNING CM 7 ouvert sous tension.

Procédure a suivre pour mettre le BENNING CM 7 hors tension avant de
I‘ouvrir :

- Retirez d'abord les deux cables de mesure de sécurité de |‘'objet mesuré.
- Retirez les deux cables de mesure de sécurité du BENNING CM 7.

- Amenez le commutateur rotatif @ sur la position « OFF ».

9.1 Rangement sar de 'appareil

Dans certaines conditions, la sécurité de travail avec le BENNING CM 7 peut

ne plus étre garantie ; par exemple dans les cas suivants :

- dommages visibles sur le boitier,

- erreurs lors des mesures,

- conséquences visibles d'un stockage prolongé dans des conditions inadé-
quates et

- conséquences visibles de conditions difficiles de transport.

Dans ces cas, il faut mettre le BENNING CM 7 immédiatement hors circuit,

le retirer du point de mesure et le protéger de maniére a ne plus étre utilisé.

9.2 Nettoyage

Nettoyez I'extérieur du boitier avec un chiffon propre et sec (seule exception :
les chiffons de nettoyage spéciaux). N'utilisez ni solvants ni produit de récurage
pour nettoyer 'appareil. Veiller absolument & ce que le logement et les contacts
des piles ne soient pas souillés par de I'électrolyte de pile.

Dans ce cas ou en cas de dépdts blancs a proximité des piles ou dans le loge-
ment, nettoyez-les également avec un chiffon sec.

9.3 Remplacement de la pile

A Il faut absolument mettre le BENNING CM 7 hors tension avant
de I‘ouvrir ! Danger électrique !

Le BENNING CM 7 est alimenté par une pile monobloc de 9 V (IEC 6 LR 03).
Il est nécessaire de remplacer la pile (voir fig 7) quand le symbole de pile @
apparait sur I'affichage @.

Remplacez les piles de la maniére suivante:

- Retirez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

- Retirez les cables de mesure de sécurité du BENNING CM 7.

- Amenez le commutateur rotatif @ sur la position « OFF ».

- Posez le BENNING CM 7 sur la partie avant et dévissez les vis a téte
fendue du couvercle de pile.

- Retirer le couvercle la pile (au niveau des évidements du boitier) de la
partie inférieure.

- Retirez la pile déchargées hors du logement et détachez les conduc-
teurs des piles.

- Raccordez la pile neuves aux conducteurs de piles et placez ces der-
niers dans le logement de maniére a ce qu'ils ne soient pas coincés
entre les parties du boitier. Placer la pile dans I'évidement prévu dans
le logement.

- Introduisez le couvercle des piles dans la partie inférieure et serrez la
vis.

voir fig. 7: Remplacement de la pile
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Apportez votre contribution a la protection de I‘environnement !
Ne jetez pas les piles dans les ordures ménageres.

A Vous pouvez les remettre a un point de récupération de pile

usées ou des déchets spéciaux. Veuillez vous informer aupres
de votre commune.

9.4 Etalonnage

Pour conserver la précision spécifiée des résultats de mesure, il faut faire
étalonner réguliérement I'appareil par notre service clients. Nous conseillons
de respecter un intervalle d’étalonnage d’'un an. Envoyez, pour cela, I'appareil
a l'adresse suivante:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Données techniques des accessoires de mesure

norme : EN 61010-031

calibre de tension maximum a la terre (L) et catégorie de mesure :

avec capuchon: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,

sans capuchon: 1000 V CAT II,

calibre courant maximum : 10 A,

classe de protection Il ([@]), isolement continu double ou renforcé,

degré de contamination : 2,

longueur : 1.4 m AWG18,

conditions d’environnement :

hauteur barométrique maximum pour faire des mesures : 2000 m,
température: 0 °C a + 50 °C, humidité : 50 % a 80 %

Les cables de mesure ne doivent étre utilisés que s'ils ont un aspect irrépro-
chable et selon les conditions prescrites par le manuel d'utilisation, sinon la
protection prévue pourrait étre détériorée.

Jeter le cable si I'isolement est endommagée ou s'il y a une rupture entre
le céble et la prise.

Ne pas toucher les pointes de contact nues. Ne tenir que par I'endroit
approprié a la préhension manuelle !

Insérer les raccords coudés dans I'appareil de test ou de mesure.

. Information sur I’environnement

K Une fois le produit en fin de vie, veuillez le déposer dans un point de
—_—

recyclage approprié.
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Instrucciones de servicio
BENNING CM 7

Multimetro digital de pinzas para
- medicion de tensién continua
- medicion de tension alterna
- medicioén de corriente continua
- medicién de corriente alterna
- medicion de resistencia
- control de continuidad
- medicion de frecuencia

Contenido

1. Informaciones para el usuario
2. Instrucciones de seguridad

3. Envergadura del suministro

4. Memoria descriptiva del aparato
5. Generalidades

6. Condiciones ambientales

7. Datos eléctricos

8. Medir con el BENNING CM 7

9. Mantenimiento

10. Datos técnicos de los accesorios de medida
11. Advertencia

1. Informaciones para el usuario
Estas instrucciones de operacion estan destinadas a

- personal especializado en electrotecnia y
- personas electrotécniamente instruidas

El multimetro BENNING CM 7 fue concebido para medicién en ambiente seco.
No puede emplearse en circuitos eléctricos con tensiones nominales superiores
a 1000 V DC y 750 V AC (para mas detalles ver bajo punto 6 ,Condiciones
ambientales,).

En estas instrucciones de servicio y en el multimetro BENNING CM 7 se em-
plean los simbolos siguientes:

. Esta permitido aplicar y quitar el dispositivo de alrededor de
conductores con tensiones peligrosas.

iPeligro eléctrico!
Este simbolo aparece en avisos a observar para evitar peligros para
personas.

iCuidado, observar la documentacion!
Este simbolo indica que hay que observar los avisos en estas
instrucciones de servicio, para evitar peligro.

Este simbolo en el multimetro BENNING CM 7 indica que el

E BENNING CM 7 viene ejecutado con aislamiento de proteccion (clase

de proteccion Il).

Este simbolo aparece en el display indicando una bateria
descargada.

»)

Este simbolo caracteriza la parte de ,control de continuidad,.
El zumbador sirve para sefializacion acustica del resultado.

=== (DC) tension ¢ corriente/ intensidad continua.

A (AC) tension ¢ corriente/ intensidad alterna.
J=- tierra (tension hacia tierra).

Nota

Antes de la etiqueta adhesiva ,Warnung...“ (sobre la tapa del comnpartimento

de baterias) aparece el texto en Inglés.
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2. Instrucciones de seguridad

El equipo es fabricado y comprobado conforme a la norma

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010-1,

y salié de fabrica en perfecto estado de seguridad.

Para manener el equipo en este perfecto estado de seguridad y garantizar su
funcionamiento sin peligro, el usuario debe observar las informaciones y adver-
tencias de peligros en este manual de servicio.

El BENNING CM 7 sélo esta permitido para uso en circuitos
de corriente de la goria de sobr ién lll con conductor
frente a tierra max. 1000 V, o de la categoria de sobretension IV
con conductor frente a tierra max. 600 V.

Utilice unicamente cables de medicién adecuados para ello.
En las mediciones dentro de la categoria de medicion Ill o de
la categoria de medicion IV la pieza conductora saliente de una
punta de contacto de cable de medida no debera tener una

A longitud superior a los 4 mm.

Antes de realizar mediciones dentro de la categoria de me-
dicion lll y de la categoria de medicién IV deberan colocarse
las tapas enchufables suministradas con el set, marcadas con
CAT lll y CAT IV, en las puntas de contacto. Esta medida tiene
como finalidad la proteccién del usuario.

Tenga usted en cuenta que cualquier trabajo en partes e ins-
talaciones bajo tension eléctrica por principio son peligrosos.
Ya pueden suponer peligro de muerte para las personas las
tensiones a partir de 30 VAC y 60 V DC.

Q Ante cada puesta en servicio, usted debe verificar que el
equipo y las conducciones no muestren dafios.

Cuando ha de suponerse que ya no queda garantizado el funcionamiento sin
peligro, hay que desactivar el equipo y asegurarlo para evitar su accionamiento
involuntario.

Se supone que ya no queda garantizado su funcionamiento sin peligro, cuando,

- el equipo o las conducciones de medicion muestran dafios visibles,

- cuando el equipo ya no funciona,

- tras un largo periodo de almacenamiento sin usarlo y bajo condiciones
desfavorables

- tras haber sufrido esfuerzos debido al transporte.

Para evitar peligros
- no tocar las conducciones de medicion en las puntas de
A medicién al descubierto,
- enchufar las conducciones de medicion en las correspon-
dientes hembrillas de medicion marcadas

3. Envergadura del suministro
Envergadura del suministro BENNING CM 7:
3.1 BENNING CM 7, una unidad
3.2 conductor protegido de medicién, rojo (L = 1,4 m), una unidad,
3.3 conductor protegido de medicién, negro (L = 1,4 m), una unidad
3.4 bolsa compacta de proteccién, una unidad,
3.5 una unidad pila 9 V (montados como primera alimentacion del equipo),
3.6 instrucciones de operacion, una unidad,

Piezas propensas al desgaste:

- El multimetro BENNING CM 7 es alimenta con una pila 9-V montada
(IEC6 LR 61).

- Las conducciones protegidas de medicién (accesorio controlado) cumplen
CAT 111 1000 V y estan permitidas para corrientes de 10 A.

4. Memoria descriptiva del aparato
ver fig. 1: parte frontal del equipo

Los elementos de sefializacién y operacion indicados en figura 1 se denominan

como sigue:

@ Indicacion digital, para el valor medido de barégrafo, y la indicacién de
rango excedido.

©® lapolaridad,

© simbolo de bateria, aparece cuando la pila esta descargada

O Tecla (amarilla), iluminacion del display,

09/ 2013 BENNING CM 7 26




®

® ® 0O 60000 O

5.
5.1

Tecla ZERO, para graduacion en cero, respective para medicién de diferen-
cia

Tecla MIN/MAX, almacenamiento de los valores minimo y maximo,

Tecla PEAK, almacenamiento del valor punta,

Conmutador disco, para seleccion de la funcion de medicion,

hembrilla (positivo'), para Vy Q

hembrilla COM, hembrilla comun para medicién de tension, de resistencia
y control de continuidad,

palanca de apertura, para abrir y cerrar el amperimetro de pinzas,

borde del amperimetro de pinzas, sirve de proteccion contra el contacto
con el conductor

amperimetro de pinzas, para agarrar al conductor de corriente de un solo
hilo,

tecla HOLD, almacenamiento del valor de medicién indicado,

" Aello se refiere la indicacion automética de polaridad para corriente continua y tension

Generalidades
Generalidades del multimetro de pinzas

5.1.1  El display digital @ viene ejecutado en cristal liquido, indicando 3 %

caracteres de 14 mm de altura con punto decimal. El valor maximo
indicado es 4000.

5.1.2  Laindicacion de polaridad en pantalla @ es automatica. Sélo se indica

con ,-“ una polarizacién contraria a la indicada en la parte de la pinza.

5.1.3  Cuando excede el rango de medicion, la indicacion es ,0L, 6 - OL,, en

parte con alarma acustica.
iCuidado, no hay aviso cuando existe sobrecarga!

5.1.4  Tecla (amarilla) @ conecta la iluminacién del display. Se desconecta

pulsando la tecla nuevamente, o hay desconexion automatica al cabo
de 60 segundos.

5.1.5 Tecla ZERO @ (tecla para graduacion en cero)

Pulsando la tecla una primera vez, se produce la graduacion en cero
en mediciones de corriente continua. También puede emplearse para
medicion de diferencias en el rango de resistencias y de frecuencias.
Se indica en el display digital mediante ,REL". Volviendo a pulsar la
tecla, el display indica el valor de diferencia (Offset). Indicacién ,REL"
en display digital intermitente. Manteniendo pulsada la tecla (2 segun-
dos) se vuelve al modo de medicion.

5.1.6  Almacenamiento de valores medidos ,HOLD,: Pulsando la tecla

L,HOLD, @, se puede almacenar el resultado de la medicion. En el dis-
play se indica, al mismo tiempo, el simbolo ,HOLD,,. Pulsando la tecla
nuevamente, se vuelve al modo de medicion.

5.1.7  Lafuncién de la tecla MIN/MAX @ registra y almacena automaticamen-

te los valores minimo y maximo. Al pulsar la tecla se indican los valores
siguientes:

L,MAX, indica el valor maximo almacenado, y ,MIN, el valor minimo.
Para parar o arrancar el registro continuo de los valores MAX/MIN se
pulsa la tecla se para max. ,HOLD, @. Pulsando la tecla ,MIN/MAX,
durante algun tiempo (2 segundos) se vuelve al modo normal.

5.1.8 Latecla PEAK @ (almacenamiento del valor punta) registra y almacena

los valores punta/cresta positivo y negativo en las funciones V DC y A
AC. Al iniciar la medicion, pulsar la tecla PEAK @ durante aprox. 3 se-
gundos, para aumentar la exactitud de medicién del BENNING CM 7.
Pulsando la tecla se indican en el display los valores de ,PMAX, 6
,PMIN,. Pulsando la tecla PEAK @ durante algun tiempo (2 segundos)
se vuelve al modo normal.

5.1.9 La frecuencia nominal de medicién del multimetro BENNING CM 7 es

de 1,5 mediciones por segundo para el display digital.

5.1.10 BENNING CM 7 se conecta y desconecta mediante el conmutador dis-

co @. Posicion ,OFF* para desconectar.

5.1.11 Al cabo de unos 30 minutos, el BENNING CM 7 se apaga automatica-

mente (APO, Auto-Power-Off). Vuelve a conectarse al pulsar una tecla
o accionando el conmutador disco. Un sonido del vibrador avisa de la
desconexion automatica del equipo. La desconexion automatica puede
desactivarse pulsando una tecla (que no sea la tecla ,HOLD"), y conec-
tando simultaneamente el BENNING CM 7 desde la posicion ,OFF“ del
conmutador.

5.1.12 Coeficiente de temperatura del valor medido: 0,2 x (exactitud de medi-

cién indicada)/ °C < 18 °C 6 > 28 °C, relativo al valor con una tempera-
tura de referencia de 23 °C.

5.1.13  El multimetro BENNING CM 7 es alimentado con una pila 9 V (IEC 6 LR 61).
5.1.14 En el display aparece el simbolo de bateria, cuando la tensién de

la pila cae hasta ser inferior a la tensién de trabajo prevista del
BENNING CM 7.
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5.1.15 La pila tiene una vida de aproximadamente 100 horas (pila alcalina).
5.1.16 Dimensiones del equipo:
(largo x ancho x alto) = 275 x 105 x 51 mm
peso del equipo: 534 g
5.1.17 Las conducciones protegidas de medicion suministradas se prestan
especialmente para la tensién nominal y la corriente nominal del
BENNING CM 7.
5.1.18 Apertura maxima de las pinzas: 53 mm
5.1.19 Diametro maximo de la conduccion: 51 mm

6. Condiciones ambientales
- El multimetro BENNING CM 7 fue concebido para medicion en ambiente seco,
- Altura barométrica en las mediciones: maxima 2000 m,
- categoria de sobretension/ categoria de colocacion:
IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V categoria IV, 1000 V categoria Il
- clase de suciedad: 2,
- Clase de proteccion: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
Proteccion IP 30 significa: Primer digito (3): Proteccion contra contactos
a partes peligrosas y contra objetos de un didmetro superior a 2,5 mm.
Segundo digito (0): No protege del agua.
- Temperatura de trabajo y humedad atmosférica relativa:
Con temperaturas de trabajo entre 0 °C y 30 °C:
humedad atmosférica relativa inferior al 80 %.
Con temperaturas de trabajo entre 31 °C y 40 °C:
humedad atmosférica relativa inferior al 75 %.
Con temperaturas de trabajo entre 41 °C y 50 °C:
humedad atmosférica relativa inferior al 45 %.
- Temperatura de almacenamiento: EI BENNING CM 7 permite almace na-
miento con temperaturas de - 20 °C hasta + 60 °C (humedad 0 hasta 80 %).
Para ello hay que sacar la pila del aparato.

7. Datos eléctricos
Nota: La exactitud de medicion se indica como suma resultando de
- una parte relativa al valor medido y
- un numero determinado de digitos (es decir pasos de digitos de la ulti-
ma posicion).
Esta exactitud de medicién vale con temperaturas de 18 °C hasta 28 °C y una
humedad atmosférica relativa inferior al 80 %.

7.1 Rangos de tension alterna
La resistencia de entrada es de 1 MQ.

Rango de " . . Proteccion de

medicion Resolucion Exactitud de medicion sobrecarga
400 V 0,1V + (0,7 % del valor medido + 2 digitos) 750 V.,
1000 V 1V + (0,7 % del valor medido + 2 digitos) 750 V.,

7.2 Rangos de tension continua
La resistencia de entrada es de 1 MQ paralelo 100 pF.

Rango de R Exactitud de medicion ' Proteccion de

medicion en rango de frecuencia 50 Hz - 500 Hz sobrecarga
400V 01V + (1 % del valor medido + 5 digitos) 750V,
750 V 1V + (1 % del valor medido + 5 digitos) 750 V.,

*1  El valor medido se obtiene e indica como valor real efectivo (True RMS,
acople AC). La exactitud de medicion viene especificada para curva sinus-
oide en funcién del valor extremo del rango de medicion, también para
curva no sinusoide hasta 50 % del valor extremo del rango de medicion.
En las curvas no sinusoides, el valor indicado se vuelve menos exacto. Asi,
resulta un error adicional para los factores Crest siguientes:

Factor Crest de 1,4 hasta 2,0; error adicional + 1 %
Factor Crest de 2,0 hasta 2,5; error adicional + 2,5 %
Factor Crest de 2,5 hasta 3,0; error adicional + 4 %

*2 mas * 4 digit para valores medidos < 15 % del valor extremo del rango de

medicién

7.3 Rangos de corriente continua

Rango de - . g Proteccion de
medicion Resolucion Exactitud de medicion sobrecarga
0-200A 01A + (2,9 % del valor medido + 3 A) 1000A,
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200 - 400 A 0,1A + (1,9 % del valor medido + 2 A) 1000 A,
400 - 1000 A 1A + (2,9 % del valor medido + 5 A) 1000 A,

La exactitud indicada viene especificada para conductores que se agarran en
su centro con el amperimetro de pinzas @ (ver fig. 4 Medicion de corriente con-
tinua/ alterna). Para conductores que no se agarran en su centro hay que tener
un cuenta un error adicional de 1 % del valor indicado.

Error maximo de remanencia: 1 % (medida de repeticion)

7.4 Rangos de corriente alterna

Rango_ fie R Exactitud de _" ion 12 Proteccion de
medicion en rango de frecuencia 50 Hz - 400 Hz sobrecarga
0-200A 0,1A + (2,9 % del valor medido + 3 A) 1000 A,
200-400 A 01A + (1,9 % del valor medido + 2 A) 1000A,,
en rango de frecuencia 50 Hz - 200 Hz
400 - 1000 A 1A + (2,9 % del valor medido + 5 A) 1000A,

*1  El valor medido se obtiene e indica como valor real efectivo (True RMS,
acople AC). La exactitud de medicion viene especificada para curva sinus-
oide en funcién del valor extremo del rango de medicién, también para
curva no sinusoide hasta 50 % del valor extremo del rango de medicién.
En las curvas no sinusoides, el valor indicado se vuelve menos exacto. Asi,
resulta un error adicional para los factores Crest siguientes:

Factor Crest de 1,4 hasta 2,0; error adicional + 1 %
Factor Crest de 2,0 hasta 2,5; error adicional + 2,5 %
Factor Crest de 2,5 hasta 3,0; error adicional + 4 %

*2 mas t 4 digit para valores medidos < 15 % del valor extremo del rango de

medicion

La exactitud indicada viene especificada para conductores que se agarran en
su centro con el amperimetro de pinzas @ (ver fig. 4 Medicion de corriente con-
tinua/ alterna). Para conductores que no se agarran en su centro hay que tener
un cuenta un error adicional de 1 % del valor indicado.

7.5 Rango de resistencias y control acustico de continuidad
Proteccion de sobrecarga: 600 V.,

Rango‘ ‘,je Resolucion Exactitud de medicion [lension max.
medicion marcha en vacio
400 Q 01Q + (1 % del valor medido + 3 digitos) 3V

El vibrador integrado suena con una resistencia R inferior a 30 Q.

7.6 Rangos de frecuencia
Proteccion de sobrecarga: 1000 A

Rango de medicion Resolucion Exactitud de medicion
400 Hz 1Hz + (1 % del valor medido + 2 digitos)

Frecuencia minima de entrada: 20 Hz
Sensibilidad minima del multimetro de pinzas: 3 A

7.7 PEAKHOLD

Rangos de medicién: V AC, AAC

En la funcion de PEAK-HOLD (almacenamiento de valores punta), aparte de la
exactitud especificada hay que tener en cuenta un error adicional:

+ (£ 3 % + 20 digitos)

los valores medidos > 750 Vpuma, respective 800 Apma no estan especificados.
La funcién de PEAK-HOLD automaticamente selecciona el rango de medicion
de la resolucién mas baja.

7.8 MIN/MAX

En la funcion de MIN/MAX (almacenamiento de valores minimo/maximo),
aparte de la exactitud especificada hay que tener en cuenta un error adicional:
+ (+ 15 digitos)

La funcion MIN/MAX automaticamente selecciona el rango de medicion de la
resolucién mas baja.

8. Medir con el BENNING CM 7

8.1 Preparar la medicion

Usese y almacénese el BENNING CM 7 sélo con las temperaturas de trabajo y
de almacenamiento indicados, evitando radiacion solar directa.
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- Controlary la tension y la intensidad nominales en las conducciones prote-
gidas de medicion. Las conducciones protegidas de medicion que forman
parte del suministro coinciden en la tensién nominal y la intensidad nominal
con el medidor BENNING CM 7.

- Controlar el aislamiento de las conducciones protegidas de medicion. Si el
aislamiento es defectuoso, eliminar en seguida las conducciones protegi-
das de medicion.

- Controlar la continuidad de la conduccion protegida de medicion. Al encon-
trarse abierto el hilo conductor de la conduccién protegida de medicion,
eliminar en seguida la conduccién protegida de medicion.

- Antes de seleccionar otra funcion, en el conductor @ corredizo hay que
separar las conducciones protegidas de medicion.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del BENNING CM 7
pueden causar inestabilidad en la indicacion de valores y producir errores
de medicion.

8.2 Medicion de tension

A jObservar la tensién maxima contra potencial de tierra!
iPeligro de tension eléctrica!

La tension maxima permitida en las hembrillas

- hembrilla COM ®

- hembrilaparaVy Q@

del BENNING CM 7 frente a tierra, es de 1000 V.

- Mediante el conmutador disco @ seleccionar la funcién deseada (V AC) 6
(V DC) en el BENNING CM 7.

- Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@, en el BENNING CM 7.

- Contactar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla para V
y Q @ en el BENNING CM 7.

- Contactar las conducciones protegidas de medicion con los puntos de me-
dicion, leer el valor medido en el display @ del BENNING CM 7.

ver fig. 2: medicién de tension continua

ver fig. 3: medicion de tension alterna

8.3 Medicién de corriente continual alterna

8.3.1  Preparar las mediciones

Usese y almacénese el BENNING CM 7 sélo con las temperaturas de trabajo y

de almacenamiento indicados, evitando radiacion solar directa.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del BENNING CM 7
pueden causar inestabilidad en la indicacién de valores y producir errores
de medicion.

iNo aplicar potencial a los contactos de salida del
BENNING CM 7! Desconectar todas las conducciones
protegidas de medicion, si fueran conectadas.

8.3.2  Medicion de corriente continua/ alterna

- Mediante el conmutador disco @ seleccionar la funcién deseada (A AC)/
(ADC) en el BENNING CM 7.

- Accionar la palanca de apertura @ y agarrar el conductor bajo corriente en
el centro con las pinzas del BENNING CM 7.

- Leerelvalor en el display @.

ver fig. 4: Medicion de corriente continua/ alterna

8.4 Rango de resistencias y control acustico de continuidad

- Mediante el conmutador disco @ seleccionar la funcion deseada (Q ) en
el BENNING CM 7.

- Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@, en el BENNING CM 7.

Contactar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla para V
yQ @, en el BENNING CM 7.

- Contactar las conducciones protegidas de medicién con los puntos de me-
dicion, leer el valor medido en el display @ del BENNING CM 7.

- Al quedar la resistencia del conductor entre la hembrilla COM @ y la hem-
brilla para V 'y Q @ inferior a 30 Q, se activa el zumbido del vibrador incor-
porado en el BENNING CM 7.

ver fig. 5: Medicion de resistencia
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8.5 Medicion de frecuencia a través de las pinzas

iNo aplicar potencial a los contactos de salida del
BENNING CM 7! Desconectar todas las conducciones
protegidas de medicion, si fueran conectadas.

- Mediante el conmutador disco @ seleccionar la funcion deseada (Hz) en el
BENNING CM 7.

- Accionar la palanca de apertura @ y agarrar el conductor bajo corriente en
el centro con las pinzas del BENNING CM 7.

- Leerelvalor en el display @.

ver fig. 6: Medicion de frecuencia a través de las pinzas

9. Mantenimiento

A iEliminar sin falta toda tension del BENNING CM 7 antes de
abrirlo! jPeligro de tension eléctrica!

El trabajo en el BENNING CM 7 bajo tensién queda exclusivamente en manos

de personal especializado en electrotecnia, que debe tomar medidas especiales

para evitar accidentes.

Asi se elimina todo tipo de tensiones del BENNING CM 7 antes de abrir el equi-

po:

- Quitar primero las dos conducciones protegidas de medicion del objeto de
medicion.

- Después, quitar ambas conducciones protegidas de medicion del
BENNING CM 7.

- Girar el conmutador disco @ a la posicion ,OFF,.

9.1 Guardar seguro el equipo

Dadas determinadas condiciones, no se puede garantizar ya la seguridad de

uso del BENNING CM 7; por ejemplo habiendo:

- dafios visibles en la carcasa,

- errores en mediciones,

- Huellas visibles como consecuencia de almacenamiento durante largo
tiempo bajo condiciones no admitidas y

- Huellas visibles resultantes de esfuerzo extraordinario en el transporte.

Presentandose tales casos, se debe desconectar inmediatamente el

BENNING CM 7, alejarlo del punto de medicién y guardarlo seguro contra el

uso.

9.2 Limpieza

Limpiar la superficie de la carcasa con un pafio limpio y seco (excepcionalmente
con pafios especiales de limpieza). No aplique agentes disolventes o abrasivos
para limpiar el equipo. Observar sin falta que el apartado de la pila y los contac-
tos no se contaminen con electrolito saliente de la pila.

Caso de aparecer restos de electrolito o residuos blancos en la zona de la pila o
del apartado de la pila, limpiar éstos también con un pafio seco.

9.3 Cambio de pila

Q iEliminar sin falta toda tension del BENNING CM 7 antes de
abrirlo! jPeligro de tension eléctrical

EI BENNING CM 7 es alimentado con una pila 9 V.

Hay que cambiar la pila (ver figura 7), cuando en el display @ aparece el sim-

bolo de la bateria @.

Asi se cambia la pila:

- Quitar las conducciones protegidas de medicion del circuito de medicion.

- Quitar las conducciones protegidas de medicién del medidor
BENNING CM 7.

- Desplazar el conmutador disco @ a la posicién ,OFF,.

- Colocar el BENNING CM 7 sobre su lado frontal y soltar el tornillo de la taba
de pilas.

- Levantar la tapa de pilas (en la zona de los ahondamientos de la carcasa) y
quitarlo de la parte inferior.

- Sacar la pila descargada del apartado de pilas, quitando con cuidado las
conducciones de la pila.

- Conectar la nueva pila con las conducciones de la bateria, y ordenar éstas
de forma que no queden apretadas entre las partes de la carcasa. Después,
colocar las pilas en el lugar previsto para ello dentro del apartado de pilas.

- Enganchar la base de la carcasa en la parte frontal y fijar el tornillo.

ver fig. 7: cambio de pilas
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jAporte su granito a la proteccion del medio ambiente! Las pilas

A no son basura doméstica. Se pueden entregar en un punto de
coleccion de pilas gastadas o residuos especiales. Por favor,
inférmese en su municipio.

9.4 Calibrado

Para obtener las exactitudes de medicion indicadas en los resultados de me-
dicién, es preciso que nuestro personal de servicio calibre el equipo periédica-
mente. Recomendamos que el intervalo de calibrado sea de un afo. Para ello,
enviar el equipo a la direccion siguiente:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Datos técnicos de los accesorios de medida

- Estandar: EN 61010-031,

- Maxima tension a tierra (L) y categoria de medida:

Con tapa enchufable: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
Sin tapa enchufable: 1000 V CAT II,

- Maxima corriente: 10 A,

- Proteccion clase Il ([2]), doble continuidad o aislamiento reforzado,

- Contaminacion clase: 2,

- Longitud: 1.4 m, AWG 18,

- Condiciones medio ambientales:

Altura maxima para realizar medidas: 2000 m,
Temperatura: 0 °C to + 50 °C, humedad 50 % to 80 %

- Utilice solo los cables de medida si esta en perfectoy limpia estado, asi
como de acuerdo a éste manual, de no ser asi la proteccién asegurada
podria ser dafiada.

- Inutilice los cables de medida si se ha dafiado el aislamiento o si se ha roto
el cable / punta.

- No toque las puntas del cable de medida. Sujételo por el area apropiada
para las manos!

- Coloque los terminales en angulo en el medidor o dispositivo de medida.

11. Advertencia

Para preservar el medio ambiente, al final de la vida util de su
producto, depositelo en los lugares destinado a ello de acuerdo con
mmm | |a legislacion vigente.
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MHcTpyKumMmM 3a eKcnnoaTtaums
BENNING CM 7

Lincbpos myntumeTbp 3a:
- WamepeaHe Ha DC HanpexeHve
- WamepBaHe Ha AC HanpexeHne
- W3wmepBaHe Ha npaB Tok (DC)
- W3mepsaHe Ha npomeHnus Tok (AC)
- W3amepBaHe Ha cbnpoTuBREHe
- V3amepBaHe HenpekbCHATOCT Ha Bepurata (Npo3BbHsiIBaHe)
- W3mepBaHe Ha yecToTa

CuabpxaHue

Benexku kbm notpebutens

WHcTpyKuum 3a GesonacHa paboTa
O6xBaT Ha gocTaBkaTa

OnucaHue Ha ypeaa

O6wa nHcopmauus

YcnoBus 3a cpeparta Ha ynotpe6a
EnekTpuyecku cneumdmkaumum
U3BbpluiBaHe Ha nsamepsaHus ¢ BENNING CM 7
. MNMopapbxka

0. TexHU4YeCKu AaHHKN Ha akcecoapuTe

1. Benexku 3a ona3BaHe Ha oKonHaTa cpeaa

239NN

1. Benexku kbM noTpeéutens
Tean MHCTPYKLUMM 3a eKcrioaTaums ca npefHasHaveHu 3a:

- KBaNUMULMPAHW ENEKTPOTEXHULN 1
- oBy4eH nepcoHan

BENNING CM 7 e npegHasHaveH [a U3BbpLlUBaHE Ha M3MepBaHUs B cyxa
cpefa. He Tpsibea aa ce u3nonsea BbB BepUri C HOMUHAMHO HanpexXeHue no-
Bucoko ot 1000 V DC un 750 V AC (Moseye nogpo6HOCTM MOXe [ia NpoyeTeTe B
pasgen 6. ,Ycnosus 3a cpefara Ha ynotpeba‘).

ManonseaHn ca crnegHuTe CUMBOMKM B Tas3n WHCTPYKUMWM U BbpXy ypeda
BENNING CM 7:

MpunoxeHneto Bbpxy PWUCKOBW 3A HAIWYME HA
HANPEXXEHWE npoBogHuuyM e pa3peLueHo.

MpenynpexaeHe 3a onacHocT OT TokoB yaap!
O6o3HayaBa MHCTPyKLMM, KOUTO TpsibBa fda ce cnaseaT 3a [a ce
n3berHe puck 3a xopara.

BaxHo, B CbOTBETCTBME C ,ClOKyMeHTaLI,I/IﬂTa!
Tosu cumBon 03HayaBa, Ye l/IHq)OpMaLlVIﬂTa AafeHa B UHCTpyKuunTe
Tpﬂ6Ba Aa ce cnasea, 3a fa ce naberHat puUcKoBe.

Tosn cumson Bbpxy BENNING CM 7 o3HavaBa, Ye ypeabT € Hanbi-
HO usonupaH (knac Ha 3awmra ).

Tosu cumBon Ha avcnnesa o3Hadaea u3TolleHa GaTepMﬂ.

Tosu cumeon obosHauaBa ofxBaTa Ha TecTa 3a HernpekbcHaTa
Bepura.
3BYKOBUSIT CUrHan ce M3nomnasa 3a akyCTUYeH U3XOAEH pesynTar.

(DC) MNpaB TOK UN HanpexeHwue.

(AC) lMpomeHnuB TOK unu HanpexeHwe. 3emMs (HanpexeHve Ha
3emsTa).

3emsiTa (HanpexeHve KbM 3eMst).

3abenexka
Cnepn kaTto npemaxHeTe 3aneneHusT etuket ,Warnung...“ (Ha kanaka Ha Gare-
pusiTa) ce NosiBsBa aHrNUACKNS TEKCT.
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2. WHcTpyKuum 3a 6e3onacHa paborta

YpenbT e npousBeaeH 1 TeCTBaH B CbOTBETCTBUE C

DIN VDE 0411 yact 1/ EN 61010-1

1 e HanycHan abpukaTa B HaMbIHO 3ApaB TEXHUYECKN BUA.

3a fa 3anasnTe ToBa CbCTOsSIHUE U Aa ocurypute BesonacHa pabota Ha TecTe-
pa, noTpebuTensT TpsbBa BUHArM Aa cna3sa GenexkuTe 1 npegynpexaeHusTa
onncaHu B Te3N UHCTPYKLMM.

YpeabT Tpsi6Ba Aa ce U3non3Ba camo 3a BEPUrM B pamMKuTe
Ha npeHanpexeHue kateropus lll c npoBoaHuk 3a 1000 V max.
KbM 3€eMsi UMM B paMKUTe Ha npeHanpexeHue kateropus IV ¢
npoBoAHUK 3a 600 V max. KbM 3ems.

W3nonsBante camo noaxoAswy u3amepsaTenHu coHau. Mpu
u3MepBaHuUs B pamkuTe Ha kateropus lll unu kateropus IV,
v3fjageHaTa NpoBoAMMA YacT Ha KOHTaKTHUSI BPbX Ha Usmep-
BaTe/lHUTe COHAM He TpsAGBa Aa HaABULLIABa 4 MM.

A Mpeau pa 3ano4yHeTe M3MepBaHUA B paMKUTe Ha U3MepBa-
TenHa karteropusa |l unu karteropus IV, HaxnysBaemuTe Tanu,
KOWUTO ca BKIIOYEHU B KOMMNMeKTUTe o6o3HayeHn ¢ CAT Il n
CAT IV, TpsibBa Aa 6bAaT NOCTaBeHW HA KOHTAKTHUTE 4acTu
Ha coHpuTe. Llenta Ha Ta3u Mmsipka e Ja ce npeanasu norpe-
6utens. He 3abpaBsante, 4ye paboraTta C BCSAAKAaKBU BUAOBE
eneKTpMYecku KOMMOHEHTU e onacHa.

DOopu cnabu Hanpexenue ot 30 V AC n 60 V DC morat aa
6BLAaT onacHu 3a XMBOTa Ha xopara.

Mpeau 3anouyBaHe Ha pa6oTa C ypea BUHAaruM ro nposepsi-
A BaiiTe, a CbLIO Taka M kabenute U NPOBOAHMLMTE 3a crneau
oT noBpeAa.

Ako ce okaxe, Ye Beye He e BesonacHo Aa ce pabotu c Tectepa, Ton TpsibBa
BeJHara Ja ce U3KMioum 1 Aa ce obesonacy, 3a Aa ce Npeanasu oT NHUMAEHTN.

Moxe fa ce cmsiTa, Ye He e GesonacHo aa ce pabotu:
aKO WMHCTPYMEHTBLT U namepsaTtenHuTe kabenu nmar BMAMMKU cnegu ot
nospeaa, wnu

- aKo Tectepa He (PyHKLMOHMPa, nnu

- npu Abnrv nepuogn Ha cbxpaHeHue npu Heﬁﬂal’oﬂpMHTHM ycnosua, nnu

- ako e 6un noanoxeH Ha rpy6o TpaHcnopTupaHxe.

3a pa usberHete puckose,
- He QOKOCBaiiTe ronuTe YacTu Ha M3MepBaTenHUTe kabenu
A W Knemure,
- nocraBeTe U3MepBaTenHUTe Kabenu B npaBunHuTe 060-
3HauYeHu rHesaa Ha MynTUMeTbpa

3. O6xBar Ha gocTaBKaTa

O6xBaTbT Ha goctaekata 3a BENNING CM 7 Bkntousa:
3.1 Eavn ypen BENNING CM 7,
3.2 Eavn namepsateneH kaben, YepseH (L = 1.4 m)
3.3 EavH usmepsarteneH kaben, yepeH (L = 1.4 m)
3.4 EfHa KOMMNaKTHa YaHTa 3a HoceHe,
3.5 9V Gatepusa
3.6 EpHa kHWXKa C MHCTpYKUMK 3a GeaonacHocT

YacTu, noanoxeHn Ha UsHocBaHe:

- BENNING CM 7 ce 3axpaHBa oT 9 V 6atepus (IEC 6 LR 61).

- TopeynomeHaTtuTe vnamepBaTernHu kabenu (M3nuUTaHW akcecoapu) oTroBa-
paT Ha CAT 111 1000 V u ca ogobpenun 3a Tok ot 10 A.

4. OnucaHue Ha TecTepa
Bwx cour. 1: InueBa ctpaHa Ha ypena

[vcnneaTt n eneMeHTUTE 3a onepaTuBeH KOHTPON onucaHu BbB durypa 1 ca
o6o3HayveHw, kakTo creasa:

LincbpoB ancnnen, 3a n3amepeHnTe CTOMHOCTH, rpadpuku u obxsear,
WHaukaTop Ha nonsipuTteTa,

WHpukaTtop 3a cTtaTyca Ha 6aTepunaTa, nosiesiBa ce, korato 6atepusita e
usTolleHa,

ByTOH (XBbNT), OcBeTsSBaHe Ha aucnres,

HyneB kniou, 3a 3aHynsBaHe unv gudepeHLmanto nsMepsaHxe,
MIN/MAX GyTOH, CbXxpaHeHWe Ha Hal-BMCOKaTa W Haii-HucKkaTa u3aMepeHu

0006 000
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CTOWHOCTH,

ByToH PEAK, cbxpaHeHvie Ha NUKOBU CTOMHOCTH,

BbpTALw ce kntoy, 3a n3bop Ha n3mepsaTenHa yHKUMS,

MHe3po (nonoxwutenHo'), 3a V, Q

COM rHe3go, o6LLO rHe3[o 3a M3MepBaHe Ha HamnpexeHue, CbhnpoTUBme-
HUe 1 TECT 3a HenpekbCcHaTa Bepura,

OTBapsLy NocT, 3a 0TBapsiHe U 3aTBapsiHe Ha TOKOBUTE KIEMU,
U3nbKHanocT npeau TOKOBUTE KNeMU, Npeanas3ea OT KOHTaKT C MPOBOA-
HuKa,

W3mepBaTenHu knewm, 3a obxsallaHe Ha eQHOXWIIEH TOKOMPOBOASLL
NPOBOAHUK,

HOLD 6yToH, 3a CbXpaHeHVe Ha nokasaHaTa n3MepeHa CTOMHOCT.

') KM ToBa Ce OTHacst aBToMaTU4HaTa MHaMKaLus Ha nonsiputeta 3a DC HarpesxeHue

O6wa uHgopmaums
06wy aeTannm 3a MynTuMeTbpa

.1 Uundposust aucnnein @ e 3 %-UncpoB TeYHO-KpUCTareH aucnnen ¢

14 MM BUCOYMHA Ha UMpUTE JOMBIHEHN C AeceTuyHa 3anetas. Hai-
ronsimMarta 4ucroBa CTOWHOCT, KOSTO Moxe Aa nokaxe e 4000.

5.1.2  WHpukaTopbT Ha nonsiputeTa @ e aBToMaTuyeH. MiHavkupa ce camo

5.1

efiHa NonsiPHOCT B CbOTBETCTBUE C rHE340TO OTBENsA3aHo C ,-,.

.3 CroitHocTM 13BBLH obxBaTa ce obosHavasar ¢ “OL” unm “- OL” n otyactn

CbC 3ByKOBa CUrHanmsauus.
BHuMaHKe, HsiMa MHOVKaLMSA 1 npeaynpexaeHne B criyyail Ha npeTo-
BapBaHe!

5.1.4  ByToHBT (kbNT) @) BKNIOYBA OCBETNEHMETO Ha Aucnnes. MskniousaHeTo

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1
5.1

CTaBa C MOBTOPHO HaTuUckaHe Ha OyToHa unu aBToMaTuyHo crep 60
CeKkyHau.

.5 HynesusiT kntou (ZERO key) @ (kntoy 3a 3aHynsiBaHe)

HaTucHete knoybT 3a 3aHynsdaBaHe Ha ypeaa npu n3amepsaHusa Ha npas
TOK. Moxe Aa ce n3nonssa Cblo Taka 3a /:McbepeﬂumanHo n3mepBaHe
Ha CbMNpPOTUBIEHNETO UNU obxBaTta Ha yecToTarta. V]H,ClVIKVIpa ce 4ype3
cumBona “REL” Ha undposusi aucnneit. HatucHeTe olle BeAHBX 3a Aa
rnokaxe 3anucaHara pasnuka (OTKIIOHeHUe), KaTo Mpu ToBa CUMBONA
“REL” Ha undposusa aucnnen mura. HatucHeTe 1 3agpbxTe Ktoya (3a
OKOJO 2 CeKyHAM) 3a 4a Ce BbPHETE B PEXVM Ha U3MepBaHe.

.6 ByToH 3a cbxpaHeHue Ha AaHHu “HOLD”: HatucHerte 6ytoHa “HOLD”

@ 32 ga cbxpaHuTe U3MepeHuTe pesynTaTu. B cbluoTo Bpeme Ha anc-
nnes ce nosiesisa cumeona “HOLD”. MoBTOpHO HaTuckaHe Ha GyTaHo
BpbllUa 06paTHO KbM PEXUM Ha U3MepBaHe.

.7 BytoHbT MIN/ MAX @ BbBexaa U CbXpaHsiBa aBTOMAaTU4HO Hal-

BUCOKaTa M Hall-HUCka namepeHa ctorHocT. Ypes 6ytoHa MIN/ MAX ce
VHOVKUPAT CriefHUTE CTOMHOCTU:

“MAX” o6o3HayaBa Hait-BucokaTa CbxpaHeHa cToiHocT, “MIN” — Hait-
HuckaTa. MpoabmkutenHoTo 3acuyarne Ha MAX-/ MIN cToitHoCTV Moxe
fa 6bae 3anoyHaTo unm cnpsiHo Ypes BytoHa “HOLD” @ HatuckaHeto
Ha 6yToHa “MIN/MAX” 3a No-NpOABLIMKUTENHO BPeEMe (OKOMO 2 CeKyH-
[1) BpbLLa 06paTHO B HOPMArieH pexum.

.8 bytonbT PEAK @ (CbXxpaHeHuWe Ha MUKOBM CTOWHOCTM) 3acuya U

CbXpaHsiBa MOMOXUTENHW W OTpULATENTHW NMUKOBM CTOWHOCTU Ha Npo-
MEHNMB TOK UNK HanpexeHue. pean 3anouBaHe Ha M3MepBaHETO
HaTucHeTe 6yToHa PEAK @ 3a okono 3 cekyHau 3a fja yBenuunTe To4-
HOCTTa Ha u3mMepBaHe 1 3a camoHacTpoiika Ha ypena BENNING CM 7.
Hatuckareto Ha ByToHa nokassa “PMAX” unu “PMIN” cToiiHOCTU Ha
avcnnesi. MNMpogbimKUTENHOTO HaTUCKaHe (3a OKono 2 cekyHau) Ha
6yToHa PEAK @ Bpblua B CTaHAAPTEH PeXuUM.

.9  HomuHanHoTto konuuyecTBo namepsaHus Ha BENNING CM 7 e okono

1.5 n3amepBaHus B CekyHaa 3a AUrnTanHus aucnnen.

.10 BENNING CM 7 ce BknioyBa M U3KMiouBa C BbPTAWMSA Kkillod @.

MoanuuaTta 3a usknoyusaHe e “OFF”.

.11 BENNING CM 7 ce usknioyBa aBToMatuyHoO crepd okono 30 MuHyTn

(APO, Auto-Power-Off). Toit oTHOBO Ce BKIMOYBa NpW HaTUCKaHe Ha
HAKOW OT ByTOHMTE UNK 3aBbpTaHe Ha Krioda. 3BYKOB CUrHan ornosec-
TsiBa 3a U3KMouBaHe My. ABTOMAaTU4YHOTO My U3KITIOYBaHE MOXe [a ce
[leakTMBMpa 4pe3 HaTuCckaHe Ha Npou3BorieH GYTOH ( C U3kIloYeHne
Ha 6yToHa “HOLD”) n 3agbpxaHeTo My [oKaTo ypeabT NpeBKoymn oT
nonoxexue “OFF” 0o HyxHoTO.

.12 TemnepaTypeH koeduUMeHT Ha n3mepeHata ctoitHocT: 0.2 x (onpene-

neHata TO4YHOCT Ha uamepsaHeto)/ °C < 18 °C unu > 28 °C, oTHeceHo
KbM 3afajeHara cTonHocT npu 23 °C.

.13 BENNING CM 7 e cHabaeH ¢ 9 V 6atepust (IEC 6 LR 61).
.14 Axo HanpexeHueto B Gatepusta Ha BENNING CM 7 nagHe nop

onpefeneHoTo onepaTtMBHO HanpexeHue, Ha Oucnnesa ce nosaBABa
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CUMBONDBT 3a U3TOLLEeHa 68Tep|/|ﬂ.

5.1.15 CpokbT 3a ekcnnoatauus Ha eaHa 6atepus e okono 100 yaca (ankan-
Ha Gatepus).

5.1.16 Pasmepu Ha ypepa:
(OBmKrHa X WKpoYnHa X BucoumHa) = 275 x 105 x 51 mm
Terno: 534 g

5.1.17 W3mepBatenHuTe kabenu ca crneyuanHo NpoekTMpaHn 3a HOMUHAIHO-
TO HanpexeHve n HomuHanHuua Tok Ha BENNING CM 7.

5.1.18 MakcumaneH oTBOp Ha knewumTe: 53 mm

5.1.19 MakcumaneH AmameTbp Ha kabena: 51 mm

6. YcnoBusA Ha BbHWHaTa cpeaa:

- BENNING CM 7 e npefjHa3HayeH 3a U3MepBaHusi B CyXu YCrOBUSI.

- MakcumanHa Hagmopcka BUCOYMHA 3a U3BBbPLUBAHE Ha naMmepsaHus: 2000 m,

- Kateropus Ha 3awiuTa OT nNpeHanpexeHue:
IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V kateropus |V, 1000 V kateropusi ||

- Knac Ha 3ambpcsiBaHe: 2,

- Knac na 3awwura: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
IP 30 osnayaBa: 3awuTa cpelyy nonagaHe Ha OnacHW YacTu W 3awmTa
cpeLly TBbpAM YacTUUM ¢ anametbp > 2.5 mm, (3 - nbpeaTa uudpa). Hava
3almTa oT NpoHUKBaHe Ha BoAa, (0 - BTopaTa undpa).

- PabotHa TemnepaTypa 1 OTHOCUTESTHA BNAXHOCT:
3a pab. Temnepatypa ot 0 °C go 30 °C: oTH. BnaxHocT no-manka ot 80 %
3a pab. Temnepartypa ot 31 °C go 40 °C: OTH. BNaXHOCT no-marnka ot 75 %
3a pab. Temnepatypa ot 41 °C go 50 °C: OTH. BNaxxHOCT no-marka ot 45 %

- Temnepatypa Ha cbxpaHeHue: BENNING CM 7 moxe fa 6bae cbxpaHsiBaH
npv Bcsika Temnepatypa B obxeat ot - 20 °C go + 60 °C (oTHocuTenHa
BnaxHocT ot 0 7o 80 %). BatepusTa TpsioBa fa 6bae n3BaaeHa oT ypeaa.

7. Enextpuuecku cneumndmkaumm
3ab.: ToyHoCTTa Ha U3MepBaHe ce onpefens kato cyma ot

- OTHOCWTENHa 4acT OT U3MepeHaTa CTOMHOCT U

- 6pon unppu (GPOSIT Ce CTHMKUTE Ha Hal-Marnko 3HaveLuTe uudgpu).
Ta3n TOYHOCT Ha M3MepBaHe e BanuaHa npv TemneparypeH AvanasoH ot 18 °C
[0 28 °C n oTHOoCcUTENHa BnaxHOCT no-marnka ot 80 %.

7.1 UamepBaHe Ha NOCTOAHHO HanpexeHue
BxogHoTto cbnpoTuenexHue e 1 MQ

06xBar Ha u3M. PaspeweHo To4HOCT Ha M3MepBaHe 3awuTa ot npeHanp
400 V 01V £(0,7 % ot navepeHara cT-CT + 2 Lndbpy) 750 V.,
1000 V 1V + (0,7 % ot M3mepeHata CT-CT + 2 uucpn) 750V,

7.2 W3amepBaHe Ha NPOMEHNIMBO HanpexeHue
BxopaHoto cbnpotuenexne e 1 MQ 100 pF.

ToyHOCT Ha U3mepBaHe 2
B AnanasoH 50 Hz - 500 Hz

400 V 0,1V (1% or uamepeHara c1-cT + 5 Unchpy) 750 V.,
750 V 1V + (1 % oT n3mepeHara c1-cT + 5 uncpu) 750 V.,

' M3mepeHuTe CcTOHOCTM ca edekTuBHKM cToiHocT (True RMS, AC
coupling). TouyHocTTa Ha M3MepBaHe e crneuuduyHa 3a CUHyCyuaanHu
KPVBM U Ce nmpunara KbM KpanHaTa CTOMHOCT OT uM3MepeHusi obxsat. B
crnyyaii Ha HeCUHYCyuaanHu KpUBM, NocoYeHaTa CTOMHOCT HsiMa Aa e npa-
BunHa. CriegoBaTernHo nopaxaa ce AOMbIHUTENHA rpeluka 3a cregHuTe
KpecT-hakTopy (NMMKOBK KOEULIMEHTH):
oT 1,4 po 2,0 gponbnHuTENHa rpewwka + 1 %,
oT 2,0 fo 2,5 ponbnHuTenHa rpewka + 2,5 %
ot 2,5 fo 3,0 gonbrHuTENHa rpewwka + 4 %

2 ponbrHWTENHO * 4 undpu 3a uamMepeHu croiHocTn < 15 % oT kpaiiHaTa
CTOMHOCT Ha 13MepeHunst obxsat

06xBat Ha u3m. PaspelweHo 3awura ot npeHanp

7.3 UamepBaHe Ha npaB Tok (DC)

06xBat Ha u3m. Pa3pelweHo TouHoCT Ha n3mepBaHe 3awwra ot npeHanp
0-200A 01A + (2,9 % oT n3mepeHara c1-cT + 3 A) 1000 A,
200 - 400 A 01A + (1,9 % ot u3mepeHata cr-cT + 2 A) 1000 A,
400 - 1000 A 1A + (2,9 % ot u3amepeHara cr-cT + 5 A) 1000 A,

OnuncaHaTa TOYHOCT € 3a NPOBOAHMULM, KOUTO Ca MOCTaBEHU B cpeaaTta Mexay
TokoBuTe kriemn @ (Bux cur. 4 VamepsaHe Ha npas/ NPOMEHNMB TOk). 3a
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NPOBOAHULIM, KOUTO He ca MocTaBeHU B cpedata, TpsibBa da ce npensuaun
[onbriHuTEnHa rpetwka 1 % oT usmepeHaTa CTOMHOCT.

[pelwkarta oT ocTaTb4yHO HamarHeTuaupare: 1 % (npu NOBTapsiLLM ce u3mep-
BaHws).

7.4 VamepBaHe Ha NPOMEHNUB TOK

TouHoCT Ha u3mepBaHe '
B AnanasoH 50 Hz - 400 Hz

0-200A 0,1A £ (2,9 % ot uamepeHara cr-ct + 3 A) 1000 A,
200 - 400 A 01A + (1,9 % oT n3mepeHara cr-cT + 2 A) 1000A,;

06xBat Ha u3M. Pa3peleHo 3awwura ot npeHanp

B AvanasoH 50 Hz - 200 Hz
400 - 1000 A 1A + (2,9 % ot u3mepeHarta cr-cT + 5 A) 1000 A,

' M3amMepeHuTe CTOMHOCTM ca edeKkTUBHU cToiHocTu (True RMS, AC
coupling). ToyHocTTa Ha u3mMepBaHe e crneuuduryHa 3a CUHyCyuaanHu
KPUBM U ce mpunara KbM kpavHata CTOMHOCT OT u3mepeHusi obxear. B
cryyail Ha HecuHycyuaarnHu KpUBKM, NOCoOYeHaTa CTOMHOCT HsiMa Ja e npa-
BunHa. CneaosatenHo nopaxaa ce AOMbIHUTENHA rpeluka 3a crnegHuTe
KpecT-hakTopy (MMKOBK KOEULIMEHTH):
ot 1,4 o 2,0 ponbnHuTenHa rpewwka + 1 %,
oT 2,0 o 2,5 ponbnHuTenHa rpewka + 2,5 %
oT 2,5 po 3,0 gonbnHuTenHa rpewwka + 4 %

2 ponbnHuTENHO * 4 undpu 3a uamepeHun cToHocTn < 15 % oT kpaiHaTta
CTOWHOCT Ha n3MepeHusi obxeat

OnucaHaTa TOYHOCT € 3a NPOBOAHMULM, KOUTO Ca NMOCTaBEHU B cpeaaTta Mexay

TokoBuTe kriemn @ (Bux cur. 4 VamepsaHe Ha npas/ NpoMeHNUB TOk). 3a

NpOBOAHULIM, KOUTO He ca MocTaBeHU B cpedata, Tpsibea da ce npensuau

ponbrHuTenHa rpewwka 1 % oT n3amepeHara CTOMHOCT.

7.5 MsmepBaHe Ha CbNPOTUBMEHUETO U TeCT 32 HeNPeKLCHATOCT Ha Bepu-
rara (npo3BbHsiBaHe)
BawwmTa oT npeHanpexexme: 600 V,

06xBat Ha u3M. Pa3peleHo TouyHOCT Ha U3MepBaHe 3awwmra o npeHanp
400 Q 01Q (1% or uamepeHara c1-ct + 3 Luchpu) 3V
BrpapeHusT saymep curHanuaupa npu cbnpotuenexue R no-manko ot 30 Q.

7.6 NamepBaHe Ha yecToTaTa
3awwwmra ot npeHanpexexue: 1000 A

06xBat Ha U3M. PaspeweHo TouyHOCT Ha U3mMepBaHe
400 Hz 1Hz + (1 % oT 3mepeHaTa CT-CT + 2 Lncbpu)

MwuHumanHa BxofHa YectoTa: 20 Hz
MuHumanHa BxogHa 4yBCTBUTENHOCT: 3 A

7.7 ®yHkumsa PEAK HOLD

WMamepsaHe Ha: V AC (npomeHnnueo HanpexeHnue), A AC (TpOMEHNMB TOK)

Mpu dyHkumsiTa PEAK-HOLD (CcbxpaHeHue Ha NUKOBM CTOWHOCTM), TpsibBa Aa
ce npeaBUaM AOMbIHUTENHA rpeLlka OT ornpeaerneHara TOYHOCT:

+ (3 % + 20 umndopm)

ToyHOCTTa Ha U3MepeHu CcToiHocTM > 750 VWEak vnmn 800 A
LmpaHa.

PyHkumaTa PEAK-HOLD aBToMaTuyHo u3bupa obxBaT Ha M3mMepBaHusi C Hai-
HUCKa paspelleHa CTOMHOCT.

ook HE € cneundu-

7.8 MIN/MAX

Mpu dyHkumnata MIN/MAX (cbxpaHeHne Ha MUHUManHa U MakcuMarnHa CToii-
HocT), TpsibBa Aa ce NpeaBUAV AOMbIHUTENHA rpeLuka:

+ (+ 15 uncppn)

OyHkumaTa MIN/MAX aBTomaTtvyHO u3bupa o6XBaT Ha M3MEpPBaHWS C Haw-
HUCKa paspelleHa CTOMHOCT.

8. WUsBbpwBaHe Ha namepsaHua ¢ BENNING CM 7

8.1 MoaroToBka 3a M3BBLPLIBAHE HA U3MEpPBaHUA

CbxpaHsiBaiite 1 pabotete ¢ BENNING CM 7 camo npu onpegenexute Tem-

nepatypu Ha pabota n cbxpaHeHue. V136srsaiTte NpoagbIPKUTENHO ChXpaHeHne

6e3 ynotpeba.

- [poBepeTe HOMWHAIHOTO HaMpPeXeHWe M HOMUHAmMHWS TOK Ha U3MepBa-
TenHute kabenu. HoMMHanHOTO HanpexeHWe W TOK Ha uamepBaTernHuTe
kabenu cboTBETCTBAT Ha HOMUHanNHKUTe cToHocT Ha BENNING CM 7.
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- [MpoBepeTe nsonauusita Ha namepeatenHuTe kabenu. OTkavete kabenute
BeAHara crief] KaTo yCTaHOBUTE HapyLLeHa u3onauus.

- [poBepeTe HenpekbCHATOCTTa Ha M3mepBaTenHuTe kabenu. Ako NpoBoA-
HUKBLT € NpekbcHaT, He3abaBHO NpeycTaHoBeTe ynoTpebaTa Ha ypeaa.

- TMpean pa nsbepete HsAKOsS (DyHKUMSt OT BbPTALWWMS kniod @ oTtaenerte
n3MepBaTenHuTe kabenu ot ToykaTta Ha U3MepBaHe.

- CUMHM M3TOYHULM Ha eneKTPOMarHWTHU CMYLLEHUs] B HErocpefcTBeHa
6nusoct go BENNING CM 7 morat aa npeamssukaT HecTabunHocT v rpeLu-
KW B U3MepBaHusaTa.

8.2 NamepBaHe Ha HanpexeHne

Q [a He ce npeBulIaBa MaKCUManHo AOI'IyCTMMOTO HanpexeHue B
CbOTBETCTBUSA CbC nort 1! O T OT TOKOB yaap!

Hai-BMCOKOTO HanpexeHue, KOETO MOXe [a ce nojasa KbM rHesjata (Kako-
BeTe),

- COM rnesgoto @

- rHesgoto3aszaV, Q@

Ha BENNING CM 7 kbm 3ems e 1000 V.

- W3nonaganTte BbpTALWMS Kitod @ 3a Aa usbepete HeobxoaumaTa yHKLMS
(V AC) unm (V DC) ot BENNING CM 7.

- YepHusT uamepsarerneH kaben Tpsibsa aa ce nocrasv 8 COM rHesgoto @
Ha BENNING CM 7.

- YepBeHusiT u3MepBaTeneH kaben TpsibBa Aa ce nocTtasu B rHe3goto V, Q @
Ha BENNING CM 7.

- CebpxeTe gBaTa namepsartenHu kabena ¢ Toykata Ha U3mepBaHe, otTyeTeTe
AaHHuTe Ha aucnnest @ Ha BENNING CM 7.

Bwx curypa 2: MamepBaHe Ha NOCTOAHHO HamnpexeHue

Bwx curypa 3: Vi3mepBaHe Ha NPOMEHNNBO HanpexeHue

8.3 UamepBaHe Ha nNpaB/ NPOMEHNUB TOK

8.3.1  [MoprotoBka 3a M3MepBaHusTa

CbxpaHsiBaiite 1 pabotete ¢ BENNING CM 7 camo npu onpegenexute Tem-

nepatypu Ha pabota n cbxpaHeHue. V136srsainTte NpoagbIPKUTENHO ChXpaHeHne

6e3 ynotpeba.

- CunHM M3TOYHULM Ha eneKTPOMarHWTHU CMYLLEHUs] B HErocpefcTBeHa
6nusoct fo BENNING CM 7 morat aa npeamssukaT HecTabunHocT v rpetu-
K1 B M3MepBaHusTa.

He npunaraﬁTe HanpexeHune KbM U3XOOHUTE KOHTAKTU Ha
BENNING CM 7! Bcuuku cBbp3aHu kabenu TpsA6Ba pa ce
oTcTpaHAT!

8.3.2  W3mepBaHe Ha npas/ NPOMEHIIB TOK

- W3nonsgainte BbpTAWMS Koy @ 3a ga u3bepeTe xenaHata dyHKUms (A
AC) unmn (A DC) Ha BENNING CM 7.

- C oreapswwms noct ) oTtAenete eAuH NPOBOAHWK MOA HAmMpexeHwe c
noMoLLTa Ha TOKOBUTE KIeMK.
PasueTeTe pesyntatuTe Ha aucnnesi @.

BVI)K urypa 4: M3mepBaHe Ha npae/ NPOMEHNMB TOK

8.4 N3amepBaHe Ha CLNPOTMBIIEHNETO U NPO3BBLHSABaHE
W3nonseaiite BbpTALLMA Kty @ 3a Aa n3bepeTe xenaHata dyHKums (Q )
Ha BENNING CM 7.

- YepHuaT uamepsateneH kaben TpsioBa Aa e cBbp3aH ¢ rHeagoto COM @
Ha BENNING CM 7.
YepBeHusT namepateneH kaben Tpsibea Aa e cBbp3aaH ¢ rHesgoto V, Q @
Ha BENNING CM 7.

- CebpxeTe gBaTa n3mepBaTenHu kabena ¢ Toukata Ha U3MepBaHe, oTyeTeTe
AaHHuTe Ha aucrnes @ Ha BENNING CM 7.

- AKO CBbNpPOTMBNEHWETO Ha NPOBOAHUKA Mexady rHe3goto COM (@ wu
rHesgoto 3a V, Q @ e 30 Q, symepbT nsgasa 3ByK.

Bwx durypa 5: M3mepBaHe Ha CbNpOTUBMNEHNETO

8.5 NamepBaHe Ha yecToTaTa Ype3 TOKOBUTE KNemMu
He npunaraite HanpexeHWe KbM W3XOAHWUTE KOHTAKTU
BENNING CM 7! Bcuuku cBbp3aHu kabenu TpsibBa aa

oTcTpaHAaT!

- V3nonsBaiite BbpTAWMS knod @ 3a Aa nabepete xenaHata yHKUMS
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(Hz) Ha BENNING CM 7.

- C nomowTa Ha oTBapsawmsa noct () otgenete eavH NPOBOOHWK MOA
HanpeXxeHue C NoMoLLTa Ha TOKOBUTE KIeMn.

- Pasyetete pesyntatute Ha gucnnes @.

Bwx curypa 6: V3smepBaHe Ha yecToTaTta Ypes TOKOBUTE Knemu

9. MNopapbxka

Q Mpeau pa otBopute BENNING CM 7, yBepeTe ce, Ye He e nop
HanpexeHue! OnacHocT oT TokoB yaap!

Pa6orata ¢ oteopeH ypen BENNING CM 7 nop HanpexeHue Moxe fa ce
n3BbpLWBa camo OT KBaJ‘IVIdJVILI,I/IpaHM ErneKTpoTexXHnUn npu cneymanHn Mepki
3a n3bsireaHe Ha uHumaeHTn. OcBobofeTe ypena OT HanpexeHwe npeau aa ro
OTBOpPUTE NO CregHUA Ha4nH:

- [MbpBO OTCTPaHeTe ABaTa n3MepBaTenHu kabena ot obekTa Ha usmMepBaHe.
- Cnep ToBa OTCTpaHeTe kabenute ot ypeaa.

- BaBbpreTe knova @ B nonoxenue “OFF”.

9.1 OGe3onacsABaHe Ha MHCTPYMeHTa

Mpu onpegenenn obctosTencTsa WHCTPyKuMMTe 3a GesonacHocT Ha
BENNING CM 7 He ca B cuna, Hanpumep B CriefHUTe cryyvan:

- Bwpuma noepepa Ha kyTusiTa.

- HenpaBunxu navepsartenHu pesynraru.

- Cneau oT NpOABLIDKUTENHO CbXpaHEHWe NpU HEMOAXOASILLIM YCIOBUS.

- Cneaw oT HenpaBWIHO TPaHCMopTUpaHe.

B TakuBa cnyyaun ypenbt BENNING CM 7 Tpsbsa aa ce nakniouu, Aa ce oTAenu
OT TouKaTa Ha u3mepBaHe 1 Ja ce obesspean.

9.2 MouunctBaHe

MouuncTBaiiTe ypena OTBbH CbC Cyx MapLian (M3KIoYeHre: creumantn noYmcT-
BaLLy kbpnu). U3bsirBaiite ynotpebarta Ha pa3tBopuTenu u/unu abpasmexu npe-
napatu. BaxHo e ga cTe curypHu, Ye otaeneHneTo 3a batepusta u KOHTaKTUTe
He ca 3aMBbPCEHN OT U3TEKbLIT ENEeKTPONNT.

Ako UMa 3aMbpcsiBaHe C enekTponuT unu 6sina yTaika B obnacTTa okosno 6are-
pusiTa, NoYMcTeTe CbC Cyx napuarn.

9.3 CmsAHa Ha 6aTepusTa

A Mpeau pa otBopute BENNING CM 7, yBepeTe ce, Ye He e nop
HanpexeHue! OnacHoOCT OT TOKoB yaap!

BENNING CM 7 ce 3axpaHBa oT 9 V Gatepusi. CmsiHaTa Ha Gatepusta (BuK

urypa 7) e Heobxoayuma, ako ce MosiBM CMMBONA 3a M3TolleHa Gatepust @

Ha gucrnes @.

Mpwu cmsHa Ha GaTepusTa NpoLeavpanTe No CreaHNs HaunH:

- OTFleJ'IeTe n3mepsarenHuTe kabenu ot un3MepBarenHaTta sepura.

- Ortgenete namepsatenHute kabenu ot BENNING CM 7.

- 3aebprete Kknova @ Ha nosnuust “OFF”.

- TMoctaBete BENNING CM 7 ¢ nuueBata cTpaHa Hagony W OTCTpaHeTe
BUMHTOBETE Ha Kanaka Ha oTAeneHueTo 3a 6aTepV|;|Ta.

- B[JMI'HeTe Kanaka OoT AonHarta cTpaHa.

- WsBapete usTolleHata 6atepus.

- [Mocrasete HoBaTa GaTepusi.

- 3aTBopeTe kanaka Ha OTAeNeHneTo 3a GaTepusTa v 3aBUINTE BUHTOBETE.

Bwx cwurypa 7: CwmsiHa Ha GaTtepusita

[HaiiTe cBOA NPMHOC KbLM ONa3BaHeTO Ha okomnHata cpepa! He
V3XBBLPNANTE U3TOWEHUTE BaTepun C AOMaKUHCKUSI OTnagbK.

A BmecTo ToBa ru 3aHeceTe B CbOTBETHMSI MYHKT 3a cbOupaHe
Ha Gatepum u cneuuduyHu otnagbuu. MHdopmupante u
okonHute!

9.4 KanubpupaHe

3a na noaabpxaTe akypaTHOCTTa Ha M3MepBaHUsATa, MHCTPYMEHTBT Tpsbea Aa
ce kanubpupa Ha onpeaeneHn nHTepeanu B Hawara cabpuka. Hue npenopby-
Bame eiHoroAvLLEeH nHTepBars. Manpatete ypeaa Ha crnefHust aapec:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt
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10. TexHU4YeCKu AaHHU Ha pBaTenHuTe pv 4 mm
Crangapt EN 61010-031,

- MakcumanHo HOMUHamnHO HanpexeHue kbM 3emst (L) U u3mepBsaTenHa
KaTeropus:

C kanak 3a wencenHo npucbeanHsasaxe: 1000 V CAT III, 600 V CAT IV,
Bes kanak 3a wencenHo npucbeauHsisare: 1000 V CAT I,

- MakcumaneH HomuHaneH Tok: 10 A,

- Knac Ha 3awwurta Il (@), HenpekbcHaTa ABOMHA UNW NoACKUNeHa usonaums

- Knac Ha 3ambpcsiBaHe: 2,

- OwbmxuHa: 1.4 m, AWG 18,

- Ycnosus Ha okonHaTa cpeaa:

MakcrmanHa Hagmopcka BUCOUMHa 3a U3BbpLUBaHe Ha namepsaHus: 2000 m,
Temnepatypu: 0 °C go + 50 °C, BnaxHocT 50 % no 80 %

- M3nonaBaiTe NpoBOAHULIMTE CaMO ako Ca B OTMINYHO CbCTOSHUE U B CbOT-
BETCTBME C TE€3W UHCTPYKLUMU, B NMPOTUBEH Cryyvail n3onauusta Moxe ja e
HapylueHa.

- He usnonseaiite npoBogHMLMTE, ako U30MaLMsTa UM € HapyLleHa Unn ako
nma npobus B kabena/ wudrTa.

- He pokocBaiiTe ronute KOHTaKTHU YacTu Ha MpoBogHMUMTe. XBalyaiTe rm
camo B onpegeneHuTe 3a Toea obnactu!

- [ocTaBeTe BIMOBUTE KNeMU B U3MepBaTenHus ypea.

11. Benexku 3a ona3BaHe Ha OKOnHaTa cpeaa

X B Kpasi Ha eKcroaTauMoHHUsS My XMBOT, NpefaiiTe ypeaa B CbOTBETEH
mmmm | NYHKT 33 CbOMpaHe Ha TakbB B OTNaAbLyM BbB Ballata cTpaHa.
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Digitalni kleStovy multimetr pro
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0. Technické udaje méficiho prislusenstvi
1. Ochrana zivotniho prostiedi

1. Pokyny pro uzivatele
Tento navod je uréen pro

odbornikim v oboru elektro
osobam poucenym v oboru elektrotechniky

BENNING CM 7 je uren pro méfeni v suchém prostfedi. Nesmi byt pouZit v
obvodech s jmenovitym napétim vy$§im nez 1000 V DC a 750 V AC (Blize v
kapitole 6. ,Podminky prostfedi®).

V navodu k obsluze a na pfistroji BENNING CM 7 jsou pouzity nasledujici
symboly:

iy
A
=
»)

~
1

Je dovoleno pfilozit NEBEZPECNE AKTIVNI vodite nebo je
odstranit.

Tento symbol upozortiuje na nebezpedi Urazu elektrickym proudem

Tento symbol upozorfiuje na nebezpeci pii pouzivani pfistroje
BENNING CM 7 (fidte se technickou dokumentaci!).

Tento symbol na méficim pfistroji BENNING CM 7 znamena, Ze je
pfistroj opatfen ochrannou izolaci (ochrana tfidy II).

Tento symbol se objevi na displeji, kdyZ je vybita baterie.

Tento symbol oznacuje ¢innost ,zkou$eni priichodu proudu®. Bzu¢ak
slouzi pro akustické ohlaseni vysledku.

(DC) Stejnosmérné napéti.
(AC) Stiidavé napéti nebo proud.

Uzemnéni (napéti vici zemi).
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2. Bezpecnostni pokyny

Tento pfistroj je dle normy

DIN VDE 0411 ¢ast 1/ EN 61010-1

sestrojen a provéfen a opustil vyrobni zavod bez zavad.

Pro udrZeni tohoto stavu a pro zajisténi bezpe¢ného provozu musi uzivatel dbat
upozornéni a varovani v tomto nadvodé obsazenych.

Pristroj muze byt pouzit jen v obvodech kategorie Ill s max. 1000 V
proti zemi nebo v obvodech kategorie IV s max. 600 V proti zemi.
Pouzivejte pouze vhodné méfici vede k tomuto. Pfi méfenich v
ramci mérici kategorie lll nebo méfici kategorie IV nesmi byt vyéni-
vajici vodiva ¢ast kontaktniho hrotu na kabel méficiho obvodu
delSi nez 4 mm.

A Pred mérenimi v méfici kategorii Ill a v méfici kategorii IV museji
byt na kontaktni hroty nasréeny nastréné cepicky, oznacené jako
CAT IIl a CAT IV, které jsou prilozené k sadé. Toto opatfeni slouzi
ochrané uzivatele.

Dbejte na to, Ze prace na vodivych dilech a zafizenich jsou nebez-
pecné. Napéti nad 30 V AC a 60 V DC mohou byt pro lidi Zivotu
nebezpecna.

Q Pfed kazdym pouzitim provéite, zda pfristroj nebo vodice
nejsou poskozeny.

Pokud je bezpecny provoz pfistroje dale nemozny, pfistroj neuzivejte a zabrari-
te, aby s nim nemohly nakladat ani dal$i osoby.

Predpokladejte, Zze dalsi bezpeény provoz neni mozny,

- kdyz pristroj nebo méfici vodice vykazuji viditelna poskozeni,
- kdyz pristroj nepracuije,

- po dlouhém skladovani v nevyhovujicich podminkach,

- po obtizné preprave.

Pro vylouceni ohrozeni
A - nedotykejte se holych Spicek mériciho vedeni,
- zasouvejte meéfici vedeni do odpovidajicich zasuvek v
multimetru

3. Rozsah dodavky

Soucasti dodavky pristroje BENNING CM 7 je:
3.1 jeden méfici pfistroj BENNING CM 7,
3.2 jeden bezpecnostni kabel méficiho obvodu, Gerveny (L = 1,4 m),
3.3 jeden bezpecnostni kabel méficiho obvodu, ¢erny (L = 1,4 m),
3.4 jedna praktickd ochranna brasna,
3.5 dvé 9-V-baterii (IEC 6 LR 61),
3.6 navod k obsluze.

Upozornéni na opotfebovatelné soucastky:

- BENNING CM 7 je napajen zabudovanou 9-V-baterii (IEC 6 LR 61)

- VySe zminéné bezpecnostni kabely méficiho obvodu (povérené prislusen-
stvi) odpovidaji CAT Il 1000 V a jsou schvaleny pro proud 10 A.

4. Popis pristroje
viz obr. 1: Predni strana pristroje

Na obr. 1 zobrazené ukazatele a ovladaci prvky jsou popsany dale:
digitalni displej, pro naméfenou hodnotu, sloupcovy analogovy ukazatel a
ukazatel prekro¢eni méficiho rozsahu

zobrazeni polarity

ukazatel baterie, zobrazen pfi vybitych bateriich

tlacitko (zluté), osvétleni displeje

ZERO - tlacitko, pro vyrovnani nuly popf. méfeni odchylky

tlacitko -PEAK, uloZeni vrcholové hodnoty

otoény spinac, pro vybér méfici funkce

zasuvka (pozitivni'), pro V, Q

COM-zasuvka, spole¢na zasuvka pro napéti, odpor a zkousku obvodu
oteviraci paka, pro otevirani a zavirani proudovych klesti

limec proudovych klesti, chrani pfed dotykem s vodi¢em

Méfrici klesté, k objeti jednozilového vodice, kterym protéka proud
HOLD- tlacitko, uloZeni naméfené hodnoty

)k tomuto se vaze automaticky ukazatel polarity pfi stejnosmérném napéti
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5.

VSeobecné udaje

5.1 VSeobecné udaje k multimetru
5.1.1  Digitalni displej @ (na principu tekutych krystall) zobrazuje naméfenou

hodnotu, vy$ka pismen 14 mm s desetinnou ¢arkou, max. hodnota je 4000.

5.1.2  Ukazatel polarity @ pUsobi automaticky. ,-* zobrazuje opacnou polaritu

oproti definici zasuvek.

5.1.3  Prekro¢eni méficiho rozsahu bude signalizovano na displeji ,OL" nebo

.~ OL" a ¢astecné akusticky.
Pozor, zadné upozornéni nebo varovani pfi pretizeni!

5.1.4  Tlacitko (zluté) @ zapina osvétleni displeje. Zhasnuti bud opakovanym

stiskem nebo automaticky po 60 vtefinach.

5.1.5  ZERO - tlacitko @ (tlacitko pro vyrovnani nuly)

5.1

5.1

5.1

5.1

Jedno stisknuti tlacitka vede k vyrovnani nuly u stejnosmérnych
méfeni a muze byt pouzito také ve frekvenénim a odporovém rozsahu.
Signalizovano pomoci “REL" na displeji. Dal$im stisknutim tlacitka se
zobrazi rozdilova hodnota uloZzena v paméti (Offset).Ukazatel “REL"
blika na displeji.DelSim stisknutim tlacitka (2 sekundy) se pfistroj vrati
zpét do méficiho maédu.

.6 Ukladani naméfenych hodnot ,HOLD*: Stiskem ,HOLD* @ je mozno

ukladat namérené hodnoty. Na displeji je zobrazen symbol ,HOLD".
Novy stisk tlacitka tento rezim zrusi.

.7 MIN/MAX - tlacitko @ uklada automaticky nejvy$si a nejniz§i namé-

fenou hodnotu. Opakovanym stiskem budou zobrazeny nasledujici
hodnoty:

fenou hodnotu. Pokracovani méfeni MAX-/ MIN-hodnot probiha
opakovanym stiskem tlacitka ,HOLD“ @. Navrat do normalniho rezimu
del$im stiskem (2 vtefiny) tlacitka ,MIN/MAX".

.8 Tlacitko PEAK @ (vrcholové hodnoty) uklada positivni a negativni $pic-

kové a vrcholové hodnoty V AC a A AC. Stisknéte PEAK @ na cca. 3
vtefiny pro zvySeni presnosti méfeni. Tisknutim tlacitka budou hodnoty
LPMAX* nebo ,PMIN" zobrazeny na displeji. DelSim stiskem tlacitka
PEAK @ (2 vtefiny) se pfistroj pfepne do normalniho médu.

.9 Cetnost mé&feni BENNING CM 7 je nominainé 1,5 méfeni za vtefinu.

5.1.10 BENNING CM 7 se zapina a vypina otocnym spinacem @. Vypnuto ,OFF*.

5.1

.11 BENNING CM 7 se vypina automaticky po cca. 30 minutach (APO,

Auto-Power-Off). Zapne se stiskem jakéhokoli tlacitka nebo oto¢nym
spina¢em. Automatické vypnuti je signalizovano zvukem. Funkce
automatického vypnuti se da vypnout stiskem ,HOLD* a sou¢asnym
zapnutim BENNING CM 7 oto¢nym spinacem.

5.1.12 Teplotni koeficient méfeni: 0,2 x (nastavena presnost méreni)/

5.1

5.1.

5.1.
5.1.

°C < 18 °C nebo > 28 °C, vztazeno na hodnotu pfi referenéni teploté 23 °C.

.13 BENNING CM 7 je napdjen 9-V-baterii (IEC 6 LR 61).
.14 Pokud napéti baterii poklesne pod minimalni hodnotu pozadovanou

BENNING CM 7, na displeji se zobrazi symbol baterie.

15 Zivotnost baterii je asi 100 hodin (alkalické baterie).
5.1.

16 Rozmeéry pfistroje:
(dx$§xh)=275x105x 51 mm
Vaha: 534 g

17 Prilozené bezpecnostni méfici kabely jsou uréeny jen pro napéti a
proudy pfistroje BENNING CM 7.

18 Rozevieni klesti: 53 mm

19 Nejvétsi prumér vodice: 51 mm

Podminky prostredi

BENNING CM 7 je uréen pro méfeni v suchém prostiedi,

Maximalni nadmorska vyska pfi méfeni: 2000 m,

Kategorie prepéti/ nastaveni: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V kategorie
1V, 1000 V kategorie Il

Stupen znecistitelnosti: 2,

Kryti: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529,

Vyznam IP 30: Ochrana proti malym cizim pfedméttm, proti dotyku nara-
dim, dratem a podobné& s primérem > 2,5 mm, (3 - prvni ¢&islice). Zadna
ochrana pred vodou, (0 - druha ¢islice).

Pracovni teplota a relativni vihkost:

P¥i teploté od 0 °C do 30 °C: relativni vihkost mensi 80 %,

P¥i teploté od 31 °C do 40 °C: relativni vlhkost mensi 75 %,

P¥i teploté od 41 °C do 50 °C: relativni vihkost mensi 45 %,

Skladovaci teploty: BENNING CM 7 muze byt skladovan pfi teplotach od
- 20 °C do + 60 °C (vlhkost 0 az 80 %). Baterie musi byt vynaty.

09/ 2013 BENNING CM 7 43



©

7. Elektrické udaje
Poznamka: Pfesnost méfeni se udava jako soucet
- relativniho podilu méfené hodnoty a
- poctu &islic (t.j. zobrazeni ¢isla na poslednich mistech).
Presnost méfeni plati pfi teplotach od 18 °C do 28 °C a pifi relativni vihkosti
mensi nez 80 %.

7.1 Rozsahy stejnosmérného napéti
Vstupni odpor je 1 MQ

Méfici rozsah  RozliSeni Presnost méreni ochrana pred pretizenim
400 V 0,1V + (0,7 % naméfené hodnoty + 2 ¢islic) 750V,
1000 V 1V + (0,7 % naméfené hodnoty + 2 ¢islic) 750 V.,

7.2 Rozsahy sttidavého napéti
Vstupni odpor je 1 MQ paralelné 100 pF.

o A Pfesnost méfeni "2 ochrana pred
eliclicze iRzt e N Frekvenéni rozsah 50 Hz - 500 Hz pretizenim
400V 01V * (1 % naméfené hodnoty + 5 &islic) 750 V.,
750 V 1V + (1 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 750 V.,

*1 Naméfena hodnota je ziskana a zobrazena jako efektivni (True RMS,
AC-spojeni).Pfesnost méreni je specifikovana pro sinusoidni kfivku a vzta-
Zena ke koncové hodnoté méficiho rozsahu stejné jako pro nesinusoidni
kfivku do 50 % koncové hodnoty méficiho rozsahu.

P¥i nesinusovych kfivkach neni zobrazena hodnota pfesna.
Proto se udava pfi nasledujicich Crest faktorech pfidavna chyba:
Crest faktor od 1,4 do 2 - pfidavna chyba + 1 %

Crest faktor od 2 do 2,5 - pfidavna chyba + 2,5 %

Crest faktor od 2,5 do 3 - pfidavna chyba + 4 %

*2 dodatec¢né * 4 cislic pfi naméfenych hodnotach < 15 % koncové hodnoty
méficiho rozsahu.

7.3 Stejnosmérny rozsah

Méfici rozsah  RozliSeni Presnost méreni Ochrana pred pietizenim
0-200A 0,1A + (2,9 % naméfené hodnoty + 3 A) 1000A,,
200 - 400 A 0,1A + (1,9 % naméfené hodnoty + 2 A) 1000A,,
400 - 1000 A 1A + (2,9 % naméfené hodnoty + 5 A) 1000 A,

Udana presnost méfeni je specifikovana pro vodice centricky obejmuté méfi-
cimi klestémi @ (viz.obr. 4 méfeni stejnosmérného a stiidavého proudu). Pr
ovodice které nejsou centricky obejmuty musi byt pfipoctena pfidavna chyba
1 % hodnoty rozsahu.

Maximalni chyba remanence: 1 % (pfi opakovaném méfeni)

7.4 Rozsahy stfidavého proudu

M&Fici rozsah  RozliSeni icslosUmeren i Echianalpiey
Frekvencni rozsah 50 Hz - 400 Hz pretizenim
0-200A 01A + (2,9 % naméfené hodnoty + 3 A) 1000A,
200 - 400 A 0,1A + (1,9 % naméfené hodnoty + 2 A) 1000 A,
Frekvenéni rozsah 50 Hz - 200 Hz
400 - 1000 A 1A + (2,9 % naméfené hodnoty + 5 A) 1000A,,

*1 Naméfena hodnota je ziskana a zobrazena jako efektivni (True RMS,
AC-spojeni).Pfesnost méfeni je specifikovana pro sinusoidni kfivku a vzta-
Zena ke koncové hodnoté méficiho rozsahu stejné jako pro nesinusoidni
kfivku do 50 % koncové hodnoty méficiho rozsahu.

PFi nesinusovych kfivkach neni zobrazena hodnota presna.
Proto se udava pfi nasledujicich Crest faktorech pfidavna chyba:
Crest faktor od 1,4 do 2 - pfidavna chyba + 1 %

Crest faktor od 2 do 2,5 - pfidavna chyba + 2,5 %

Crest faktor od 2,5 do 3 - pfidavna chyba + 4 %

*2 dodatecné * 4 cislic pfi naméfenych hodnotach < 15 % koncové hodnoty
méficiho rozsahu.

Udana presnost méfeni je specifikovana pro vodie centricky obejmuté méfi-

cimi klestémi @ (viz.obr. 4 méfeni stejnosmérného a stfidavého proudu). Pr

ovodic¢e které nejsou centricky obejmuty musi byt pfipoétena pfidavna chyba

1 % hodnoty rozsahu.
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7.5 Rozsah méreni odporu a akusticka zkouska obvodu
ochrana pfed pretizenim: 600 V.,

Méfici rozsah  Rozliseni Presnost méreni Max. chod naprazdno
400 Q 0,1Q (1% naméfené hodnoty + 3 Cislic) 3V
Zabudovany bzu¢ak zazni pfi odporu mensim nez 30 Q.

7.6 Frekvencni rozsahy
Ochrana pfed pretizenim: 1000 A

Méici rozsah Rozliseni Presnost méreni
400 Hz 1Hz + (1 % naméfené hodnoty + 2 &islic)

7.7 PEAK HOLD

méfici rozsahy: V AC, AAC

Ve funkci PEAK HOLD (ulozZeni $pi¢kovych hodnot) musi byt ke specifikované
presnosti pfipoctena pfidavna chyba:

+ (£ 3 % + 20 dislic)

Mérené hodnoty > 750 V$pickova hodnota popf. 800 ASpickova hodnota nejsou
specifikovany.

Funkce PEAK HOLD voli automaticky méfici rozsah s nejvyssi citlivosti.

7.8 MIN/MAX

Ve funkci MIN/MAX (uloZeni minimalni a maximalni hodnoty) musi byt ke spe-
cifikované presnosti pfipoctena pfidavna chyba:

+ (+ 15 digit)

Funkce MIN/MAX voli automaticky méfici rozsah s nejvyssi citlivosti.

8. Meéreni s BENNING CM 7

8.1 Priprava méreni

Pouzivejte a skladujte BENNING CM 7 jen pfi pfedepsanych skladovych a

pracovnich teplotnich podminkach, zabrarite dlouhodobému slune¢nimu osvitu.

- Provérfte hodnoty jmenovitého napéti a proudu na bezpeénostnim méficim
kabelu. Kabely v dodavce odpovidaji jmenovitému napéti a proudu pfistroje
BENNING CM 7.

- Provérfte izolaci bezpe¢nostnich méficich kabell. Pokud je izolace posko-
zena, okamzité je vymeérite.

- Otestujte bezpe¢nostni méfici kabel na priichod proudu. Pokud jsou vodice
kabelt preruseny, okamzité je vymérite.

- Pred zménou funkce otocenim otoéného volice @ odpojte bezpecnostni
meéfici kabely od méfeného bodu.

- Silné zdroje ruseni v blizkosti BENNING CM 7 mohou vést k nestabilité
displeje a k chybam méreni.

8.2 Méreni napéti

Q Provérte maximalni napéti proti zemi!
Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

Nejvys$si napéti na zditkach

- COM-zditka ®

- zditkaproV,Q @

BENNING CM 7 proti zemi mGze byt 1000 V.

- Otoénym spina¢em @ zvolte pozadovanou funkci (V AC) nebo (V DC).

- Cerny méfici kabel pfipojit k COM-zditce @.

- Cerveny méfici kabel pfipojit k V, Q zdifce @.

- Méfici $picky spojit s méfenymi body, zméfenou hodnotu odecist na displeji

Viz obr. 2: Méfeni stejnosmérného napéti
Viz obr. 3: Méfeni stfidavého napéti

8.3 Méreni stfidavého proudu

8.3.1  Priprava méfeni

Pouzivejte a skladujte BENNING CM 7 jen pfi pfedepsanych skladovych a

pracovnich teplotnich podminkach, zabrarite dlouhodobému slune¢nimu osvitu.

- Silné zdroje ruseni v blizkosti BENNING CM 7 mohou vést k nestabilité
displeje a k chybam méreni.

A K vstupim BENNING CM 7 nepfipojujte zadné napéti!
Eventuelné odpojte méfici kabely.
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8.3.2  Méreni proudu

- Otocnym spinacem @ zvolte pozadovanou funkci (A AC)/ (A DC).

- Jednozilovy, proud vedouci vodi¢ umistéte mezi Celisti méficich klesti.
- Zméfenou hodnotu odedist na displeji @.

Viz. obr. 4: Méfeni stejnosmérného/ stfidavého proudu

8.4 Méreni odporu a akusticka zkouska obvodu

- Otocnym spinagem @ zvolte pozadovanou funkci (Q »)).

- Cerny méfici kabel pfipojit k COM-zdifce @.

- Cerveny méfici kabel pfipojit k V, Q - zdifce @.

- Mérici Spicky spojit s méfenymi body, zméfenou hodnotu odecist na displeji

- Pokud bude odpor mezi COM- zditkou () a zditkou V, Q @ mensi nez 30
Q, zazni zabudovany bzucak.
Viz. obr. 5: Méfeni odporu

8.5 Méreni frekvence pomoci méficich klesti

K vstupim BENNING CM 7 nepfipojujte zadné napéti!
Eventuelné odpojte méfici kabely.

- Otoénym spinac¢em @ zvolte pozadovanou funkci (Hz).

- Jednozilovy, proud vedouci vodi¢ umistéte mezi Celisti méficich klesti.
- Zméfenou hodnotu odedist na displeji @.

Viz. obr. 6: Méfeni frekvence pomoci méficich klesti

9. Udrzba

A Pred otevienim BENNING CM 7 odpojte od napéti!
Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

Prace na otevieném BENNING CM 7 pod napétim jsou vyhrazeny odbornikdm,
ktefi pfitom musi dbat zvySené opatrnosti.

Oddélte BENNING CM 7 od napéti, nez pfistroj oteviete:

- odpojte oba méfici kabely od méfeného objektu.

- odpojte oba méfici kabely od BENNING CM 7.

- Otoénym spinac¢em @ zvolte funkci ,OFF".

9.1 Zajisténi pristroje

Za urcitych podminek nemlze byt bezpeénost pfi pouzivani BENNING CM 7
zajisténa, napfiklad pfi:

- zfejmém poskozeni krytu pfistroje,

- chybach pfi méfeni,

- zfejmych nasledcich delSiho chybného skladovani a

- zfejmych nasledcich Spatného transportu.

V téchto pfipadech BENNING CM 7 ihned vypnéte, odpojte od méfenych bodl
a zajistéte, aby pristroj nemohl byt znovu pouZzit jinou osobou.

9.2 Cisténi

Kryt pristroje Cistéte opatrné Cistym a suchym hadfikem (vyjimku tvofi speci-
alni Cistici ubrousky). Nepouzivejte Zadna rozpoustédla ani Cistici prostfedky.
Zejména dbejte toho, aby misto pro baterie ani bateriové kontakty nebyly
znecistény vyteklym elektrolytem. Pokud k vyteCeni elektrolytu dojde nebo je
bateriova zasuvka znecisténa bilou Usadou, vycistéte je také Cistym a suchym
hadrikem.

9.3 Vyména baterii

A Pred otevienim BENNING CM 7 odpojte od napéti!
Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

BENNING CM 7 je napajen zabudovanou 9-V-baterii.

Baterie vymérite (obr. 7), pokud se na displeji @ objevi symbol baterie @.

Takto vyménite baterie:

- odpojte oba méfici kabely od méreného objektu

- odpojte oba méfici kabely

- otocnym spinacem @ zvolte funkci ,OFF*

- uvolnéte Sroub krytu baterii

- sundejte kryt baterii

- vyndejte vybité baterie z bateriové zasuvky

- nové baterie pfipojte k bateriovym kontaktim tak, aby kabely bateriovych
kontaktt nebyly sevieny mezi dily krytu. Pak umistéte baterie na jejich
misto v bateriové zasuvce.
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- Prilozte kryt baterii na jeho misto v krytu a utdhnéte Sroubek.
Obr. 7: Vyména baterii

Q Setrete zivotni prostredi! Baterie nesmi do bézného domovniho
odpadu! Vyhazujte baterie jen na mistech k tomu uréenych.

9.4 Kalibrace
Pro udrZeni deklarované presnosti méfeni musi byt pfistroj pravidelné kalibro-
van. Doporuéujeme jednou roéné. Zaslete pfistroj na adresu:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technické udaje mériciho pfisluSenstvi

- norma: EN 61010-031,

- maximalni méfené napéti proti zemi (L) a méfici kategorie:
s nastrénou Cepickou: 1000 V CAT lII, 600 V CAT IV,
bez nastréné cepicky: 1000 V CAT II,

- maximalni méfené proud 10 A,

- ochranna tfida Il ([@]), prachozi dvojita nebo zesilena izolace,

- stupen znecisténi: 2,

- délka: 1,4 m, AWG 18,

- podminky okoli:
barometricka vyska pfi méfeni: maximalné 2000 m,
teplota 0 °C az + 50 °C, vlhkost 50 % az 80 %

- Pouzivejte vodiCe jen v bezvadném stavu a takovym zplusobem, ktery
odpovida tomuto navodu, protoZe v opaéném pripadé mize byt poskozena
k tomu uréena ochrana.

- Vyradte vodi¢, pokud je izolace po$kozena nebo pokud doslo k preruseni
ve vedeni/zastréce.

- Nedotykejte se holych kontaktnich hrott. Dotykejte se pouze rukojeti!

- Zasuiite zahnuté pfipojky do zkou$eciho nebo méficiho pfistroje.

11. Ochrana Zivotniho prostredi

X Po ukonéeni Zivotnosti pfistroje prosim predejte pfistroj prisluSnym
sbérnym mistim na likvidaci.
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Eyxeipidio AsiToupyiag
Tou BENNING CM 7

LIr'r]<p|0u<o TIOAUMETPO pE AITONTAPA PEUPATOS Yia
MeTprioeig ouvexoUg Tdong
- Merprioeig evaAAaooodpevng Tong
- Metprioeig ouvexoUg éviaong pelpaTog
- MeTprioeig evaAAaoadpevng £viaong pelpaTog
- Mértpnon avriotaong
- 'EAeyxo ouvéxeiag
- Mértpnon ouxvotnTag

Mivakag TepieXopévwv

0dnyigg yia Tov XproTn

0dnyigg ao@daAsiag

AioTa AVTIKEINEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATTA
Mepiypagn Tou opydvou

Fevika dedopéva

Tuvenkeg TepIBaAAovTog

HAekTpIKa dedopéva

MeTpwvTag pe To BENNING CM 7

Zuvtipnon

10. TeXVIKA XOPAKTNPIOTIKA TWV £§0PTNHATWY HETPNONG
11. NMpooTtacia wepiBdAAovrog

N RON

1. OB8nyieg yia Tov XpRoTn
Autég o1 0dnyieg AsiToupyiag atreuBUvovTal ot :

- EPTTEIPOUG NAEKTPOAGYOUG Kal
- EKTTAIOEUPEVO TTPOCWTTIKO.

To BENNING CM 7 trpoodiopileTal va KAvel HETPAOEIG O€ OTEYVO TTEPIBAAAOV.
Agv TTPETTEl VA XPNOILOTIOIEITAI 0€ KUKAWHATA JE OVOUAOTIKN TAon PeYaAUTEPN
amé 1000 V DC kai 750 V AC (Mepioodtepeg AeTrTopépeieg 0TO KEPAAaio 6.
“MepIBAAOVTIKEG OUVOIKES”)

Ta emopeva oUPBoAa XpnoidotroloUvTal OTIG TTAPaKATw 0dnyieg Xpriong Kai
BpiokovTal Tédvw oto BENNING CM 7:

Egappoyr yUpw amé ENEPTOYZ aywyoug fi agaipean amé autolg
€ival ETTPETTO.

AuTtd To oUpBoAo dnAwvel TIpoooxr Kiviuvog NAEKTPOTTANGiag.

Auté 1o OUPBoA0 ocuupBoAilel Bavég TINYEG KivdUvou oOTav
xpnoiyotroieite To BENNING CM 5 (diaBaaTe Tig 0dnyieg).

Auté 10 oUpBoro mavw oto BENNING CM 5 cupBoAier deixvel
@ 4TI TO 6pyavo gival TTPOoTATEUPEVO aTTd BpaxukUKAwpa (Babuida

ao@aAeiag I1).

AuTtd To oUPBOAO EUPaVIZETal OTAV N PTTATAPIC £XEI EKPOPTIOTEI.

)))) Auto 10 GUpBOAO dnAwvel TNV epappoyr| Tou ‘eAéyxou ouvéxeiag. O
BouPntAg Tapéxel éva NXNTIKO ofpa.

=== DC-tdon nfj petpa

A AC-pelparj 1aon
J:_ leiwon

Znueiwon

A@poU agaipéoeTe TNV QUTOKOAANTN TapTTéAa “Warnung...” (0T0 KATTaKI TG WTTO-

Tapiag) eg@avigeral 1o ayyAikd Keipevo.
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2. Ymobdeiteig aocpaleiag

To 6pyavo £xel KATAOKEUQOTEN Kal EAeyXBei oUWV PE

DIN VDE 0411 part 1/ EN 61010-1

Kai éxel @Uyel a1rd TO EPYOOTATIO OE APIOTN KATAOTAON ATIO TEXVIKAG OTTOWEWS.
Ma va diatnPrAoETE QUTH TNV KATAOTACH TOU OPYAVOoU Kal va €ioTe BEBaiol yia Tnv
ao@aAr Tou Aeitoupyia , TTPETTEI va AdpBAveTe UTTO OYn TIG TTAPATNPATEIS KAl TIG
TIPOEIOTIOINCEIG TTOU divovTal OTIG 0dNYiEG XPHOEWS CUVEXWG.

H ouokeun TpETTel va XPNOIYOTIOIEITAI HOVO Of KUKAGWHATA
1I0XU0G €VTOG TwV opiwv umrépraong Tng karnyopiog Il pe
aywyo yia Tédon 1000 V 1o péyioTo o€ oXEon HE TNV YN 1 EVTOG
TWV opiwv UTTépTaoNg TNG Karnyopiag IV pue aywyo yia Tdon
péxp! 600 V To péyioTo OE OXEON ME TV YN.
Xpnoipotrolgite pévo KatdAAnAo odnyei HETPNONG YIa QUTO. Z&
HETPNOEIG EVTOG TNG KaTnyopiag pérpnong Il | Tng katnyopiag
pérpnong IV 3e emTpémeTal va €ival TO TTPOESEXOV aywYIPO
MEPOG MIOG KOPUQNG ETTAPNRG KAAWDIO PETPNONG MAKPUTEPO
A amé 4 mm.
Mp1 awd peTproeig EVTog TNG Kartnyopiag pérpnong Il kai Tng
Katnyopiag pérpnong IV mpémel va mepaoTolV, To KAOAUPHATH
1MoV €ival CuVNUPéVa OTO OET Kol XapakTtnpifovrar pe CAT Il
Kai CAT IV mavw oTIg KopuPEég eTapng. AuTO To METPO XPNOI-
MEUEI YIA TNV TTPOCTACIO TOU XPNOTH.
Ouunbeite OTI OTMOIAdATIOTE €pyacia TAVW Ot NAEKTPIKA
AVTIKEIPEVA gival eTIKIVEUVN. AKOPQ Kal XAPNAEG TAOEIG TWV
30V AC ka1 60V DC pmopei va eival €mKivBUVEG yia TNV
avepwivn dwn .

Mpiv apxioeTe va AEITOUPYEITE TNV OUOCKEUN , EAEYETE TTAVTA
A T6G0 TOV 510 TOV uNXaviopd 600 Kal Ta KAAWSIA yia TuxoUoEg
@Bopég Kal INUIES .

Z€ TEPITITWON TToU N ao@aAng AeiToupyia Tng ouokeung dev ival TTAéov duvaTn,
Ba TTPETTEl va OPAOETE AUETWG TNV OUOKEUN Kal va TNV ao@oAioETE , WOTE VA
atmo@euxBei va evepyotroinBei katd AdBog.

Mmopeite va BewprioeTte 0TI N aoaAAG AeiToupyia TNG CUOKEUNG dev gival TTAéov

duvarn :

- Ze TEPITITWON ToU To Opyavo i Ta KaAwdla PETpnong deixvouv epgavr
onuadia KaTaoTPOPrG,

- €Gv n ouokeun dev Aeitoupyei TTAEov,

- UoTepa aTrd HOKPEG TTEPIGDOUG aTTOBAKEUONG KATW aTTd AVETTIBUUNTEG OUV-
Onkeg,

- UoTEPQ aTTd PETAPOPE KATW aTTd ETTIKIVOUVEG OUVORKES .

MNa va amro@UyeTe TOV Kiviuvo
- MNV OKOUUTTATE TIG YUHVEG aTTOANEEIG TWV QIoBNTAPWYV TWV
A KaAwdiwv péTpnong,
- EICAYETE TIG YPOAHUEG HETPNONG OTIG KATAAANAEG TTPOOdIO-
PICHEVEG UTTOBOXEG HETPNONG TTAVW OTO TTOAUMETPO.

3. AioTa avTIKEIPEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIA

To mrakéto Tou BENNING CM 7 atroteAeite ammd Ta Trapakdtw pépn:
3.1 'Eva BENNING CM 7,
3.2 'Eva kaAwdlo ao@arolg péTpnong , XpPWHaTog KOkKivou (M = 1,4m)
3.3 'Eva kaAwdio ac@aAoug pétpnong , XpwHatog patpou (M = 1,4m)
3.4 "Eva TTpooTaTeuTIKG TOAVTAKI YIQ TNV HETAPOPG TOU
3.5 Mia ptratapia 9V
3.6 'Eva eyxepidio Acitoupyiag

Odnyieg yia Ta avaAwoIPa eEapTrApaTa:

- To BENNING CM 7 tpogodorteital amd pia 9 V block pmratapia (IEC 6 LR
61).

- Ta mpoavapepBévia KaAwdia acg@aloug pétTpnong (eAeypéva ageooudp)
avtatokpivovTal oTnv kartnyopia CAT Il 1000 V kai gival eykekpipéva yia
pevpa évraong 10 A.

4. MNepiypagn Tou opydvou
BAémre eikéva 1: To pTTpooTIVO TUAKA TNG OUCKEUAG

H 086vn kai Ta oToixeia AeiItoupyiag TTou gaivovTal atnv gikéva 1 Tpoadiopifo-
VTal WG aKoAoUBwG:
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Wneiakn 086vn, yia diGBacpa Twv JETPACEWY, YPOAPHPOTA KAl OTTEIKOVION
TWV €KTOG KAipakag evOeigewy

‘Eve1gn moAIkéTNTOG,

‘EvdeIgn NG KatdoTaong Tng PIraTapiag, eg@avideTal étav n prratapia
ival aTToQopTIoUEVN,

MAAKTPO (KiTPIVO), EVOEIKTIKOG PWTIONAG,

ZERO-TARKTPO, yIa UNdEVIKHA I00pPOTTia 1] aOUUHETPN PETPNON.
MIN/MAX-TTAAKTPO, aTTOOAKEUON TWV PEYIOTWY Kal EAGXIOTWY HETPOUUE-
VWV TIWY

MARkTpo PEAK, péyioTtn TiuR amobrikeuong,

MepioTPEPOPEVOG BIOKOTITNG, Yia ETTIAOYI TOU €idOUG PETPNONG ,
Ytodoxn (Betiki'), yia V, kai Q

COM utrodox, Koivr) UTTodoxH YO HETPNON TEONG , AVTIOTAONG Kal EAEYXOU
OUVEXEIDG ,

MoxA6g avoiypatog, yia dvolypa Kai KA€ioipuo Tou aiobntipa €viaong
PEUPATOG .

®Douokwua Tou aIoBNTAPA £VTAONG PEUMATOG, TTPOOTATEVUEl ATIO TV
ETTAPN HE TOV AYWYO.

Topmida pérpnong, yia o@i§iyo JovoaUpUATOU - PEPOVTOG aywyou .
MARkTpo HOLD , amoBnkedel TNV Tpéxouoa UETPOUUEVN TIHA ,

1) Ze autd ava@épeTal n autépaTtn €vaeign TToAIkéTNTag yia DC téon

levika oToIxEia
Fevikég TANPO@YOPIES YIa TO TTOAUMETPO PUE aITONTAPO EvTaong peUpa-
TOG.

.1 Huynoiakr 086vn @ cival 3 %- yn@iokog uypdg kpUoTaAAog e 14 mm

UYog wneiwy, Kai dekadika yneia. H péyiotn TIUA TTou pTropei va arel-
kovioel eivar 4000.

5.1.2 O deikTng TOAIKOTNTOG @ Eival auTéPaTOG. MOVO pIa TTOAIKOTNTA OTNV

Hapkapiopévn uttodoxn “-" atreikovigeTal.

5.1.3 Or1 mipgég exkTOG KAigakag dnAwvovtar pe “OL” A “- OL" kai , ev

MEPEI ,pIa NXNTIKA TTpogIdoTToinan.
Mpoooxr| , 6ev UTTAPXE! Kapia TIPOEISOTTIOINTIKY £VOEIEN , O€ TTEPITITWON
uTTEPPOPTIONG !

5.1.4  Kouyrtri (kitpivo) @ peTaBaAAel Tov wTiopd TnG 086vng . To kAgioiyo

NG 086vNnG cupBaivel Pe TO Eava TTETNA TOU KOUKPTTIOU 1) auTépaTa PETG
atéd 60 deutepOAETITA.

5.1.5 ZERO mAnkTpo @ (zero TTARKTPO I00ppOTTiag)

MarroTe To KOUPTT yia va UNdeVIoETE TIG PUBHIOEIG , WOTE VA EEKIVA-
oeTe TIG PETPROEIG ouveXoUg évtaong (DC) . Auté TO KOUPTH pTTOPE]
va XpnolpotroinBei €1miong yia dIa@opa TIMAG PETAEU PETPAOEWV OTNn
KAipaka Tng avtiotaong ) Tng ouxvotntag . ‘Evdeign “REL” mavw otnv
wnoiakA 086vn. MatAoTe Eavd To KOUPTT yia va deiTe TNV Siagopd TINAG
pétpnong Tou amobnkeutnke (Offset). H évdeign “REL” otnv wneiakn
086vn avaBoofrvel. MarioTe kal KPATAOTE TO TTARKTPO TTEPITTIOU 2 BEU-
TEPOAETTTA YIa va TTAVEABETE OTNV 006VN TwV PUBNICEWY .

5.1.6  Amobrkeuan Tng peTpoupevng Tipng “HOLD” @: MartioTe 10 KoupTri

“HOLD” yia va ammoBnkeUoEeTe TNV TIMA TTOU JETPAOATE. ZUYXPOVWG N
086vn gag deixvel 1o oUpBoAo “HOLD”. Av TrarrioeTe §avd 10 id1o Kou-
UTTi ETNIOTPEPETE O€ KATACTACN PETPNONG.

5.1.7  To MIN/ MAX TArikTpo Aeitoupyia @ €i0dyel kal amroBnkeUel auTopaTa

TNV UYPNASTEPN KOl TNV XAPNAGTEPN TIUT TTou PETPrBnke. O akdAouBeg
TINEG @aivovTal PE TO XEIPIOKO TOU TTAAKTPOU:

“MAX” dnAwvel TNV Péyiotn TiuA Tou ammoBnkeutnke Kal “MIN” dnAwvel
TNV €AGXIOTN TIUA TTOU aTToBnKeUTNKE. H OUVEXAG QViXVEUTT TWV TIHWV
MAX-/ MIN pTropei va oTapaTtioel fj va apxioel , TTatwvTag 1o TARKTPO
“HOLD” @ Martvtag To TANKTpo “MIN/MAX” TrapareTapéva (2 deute-
Pa) ETTAVEPXEDTTE OTNV KAVOVIKN KATAOTAON.

5.1.8  To mAfkTpo PEAK @ (ammoBrikeuon TIUAG aixurig) avixveUel kai atrobn-

KEUEI TNV BETIKA Kal apvnTIKA TIUA aiXpAG/KOpU@Rg oTig Asiroupyieg V AC
kal A AC. Zmv apxrj NG ETpnong matioTe 1o TAkTpo PEAK @ yia
TrepiTIou 3 deUTEPA , WIOTE VO QUEATETE TNV aKPIBEIa TNG METPNONG Kal va
Trpocappdoete To BENNING CM 7. MatwvTag 10 TTARKTPO @aivetal oTnv
006vn o Tipég “PMAX” i “PMIN” . Matwvtag TrapateTapéva (2 dedtepa)
10 TIAAKTPO PEAK @ €TTICTPEPETE OTNV OTAVTOPT KATAOTACH.

5.1.9 O pubudg pétpnong Tou BENNING CM 7 avépyeTal ovopaoTika o€ 1,5

5.1.

5.1.

HETPAOEIG TO DEUTEPOAETTTO YIa TNV Wn@IaKr) 086vn.
10 To BENNING CM 7 avdpel kai GBAVEl Ue TO TIEPIOTPEPOUEVO SIAKOTITN
©. Na va oBroeTe To pnxdvnua oTpéyTe 10 dIaKOTITN 0Tn Béon “OFF”.
11 To BENNING CM 7 ofrjvel p6vo tou petd atéd trepitrou 30 Aetrrd (APO,
Auto-Power-Off). Emavépyetal o€ KardoTaon Aeiroupyiag 61av TaTroe-
TE KATTOI0 TTAAKTPO ) TTEPIOTPEWETE TOV BIAKOTITN. ‘Evag Axog dnAwvel
TO QuTOPaTO OBACINO TNG OUCKEUNG. MTTOPEITE va ATTEVEPYOTTOINTETE
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5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

7.

TN A€IToupyia autépaToU OBNOCINATOG TNG CUOKEURG , TTATWVTAG éva
OTT0I00ATTOTE TTAAKTPO (EKTOG aTT6 TO TTARKTPO “HOLD”) Kal ouyxpovwg
avaBovrag 1o BENNING CM 7 amé v 8éon “OFF”.

12 ZuvteAeoTg Beppokpaciog NG TIPAG PETPNONG : 0,2 X (dnAwpévn
akpiBela pétpnong)/ °C < 18 °C i > 28 °C, oxeTifeTan pe TNV TIWA TNG
Beppokpaaiag avagpopdg 23 °C.

13 To BENNING CM 7 Acitoupyei pe pia katdAAnAa mrpocappoopévn 9 V
block pmarapia (IEC 6 LR 61).

14 Ze TepiTITWON TTOU N I0XUG TG PTTATApIag TTETEl KATW aTrd TV 1I0XU TTou
N OUOKEUN XPEIGZETaI IO va AEITOUPYROE! , TOTE EPPaviCeTal 0Tn 086vN
70 oUPBOAO TNG PTTATAPIOG.

15 H didpkeia {wig TG pmatapiag avépxetal o€ mepitou 100 wpeg (aAka-
ANikA pTraTapia).

16 AlaoTAOEIG CUOKEUNG:

(Mrkog x MAdTog x "Yyog) = 275 x 105 x 51 mm
Bdpog ouokeung: 534 g

17 Ta kaAwdia ao@aAolg PETPNONG TIOU COG TTapéxovTal eival KOTAA-
AnAa yia TNV OVOPOOTIKF TAON KAl TNV OVOUACTIKA €éviacn Tou
BENNING CM 7.

.18 MéyioTo dvolypa ouoKkeung : 53 mm
.19 Méyiotn didpeTpog kaAwdiou: 51 mm

Zuvenkeg TepIBaAAovTog

To BENNING CM 7 kOTOOKEUGOTNKE YIO VO KGVEIG UETPHOEIG OE OTEYVO
TepPIBAAAOV

MéyioTo BapopeTpikd UYPOUETPO yia PeTpAoelg: 2000 m,

Katnyopia utrépraong / Katnyopia eykardotaong :

IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V karnyopia IV, 1000 V karnyopia Il
Tagn putravong : 2,

Tagn mpooTaciag: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

To IP 30 onpaiver: MpooTacia atmé Tpdofaacn o€ emKivOuva PéPn Kal TTpOoTa-
oia amd oTepeég TTPoopitelg dapéTpou > 2,5 mm, (3 - TTPWTO Yn@io).

Kapia rpooTacia aTo vepo, (0 - deuTepo wnio).

Oeppokpacia AeIToupyiag Kal avTioTolxn uypacia:

MNa Asitoupyia oe Beppokpacia ammé 0 °C péxpr 30 °C: avtioToixn uypacia
Aiyotepn atré 80 %

MNa Aeiroupyia og Beppokpaaia amd 31 °C péxpl 40 °C: avtioToixn uypacia
ANiyétepn atmé 75 %

MNa Aeiroupyia og Beppokpaaia atéd 41 °C péxpl 50 °C: avtioToixn uypacia
Aiyotepn atré 45 %

Atobrikeuon Beppokpaaiag: To BENNING CM 7 ptropei va amrobnkeuTei og
Beppokpaaieg TTou Kupaivovtal amo - 20 °C péxpl + 60 °C (oxeTIKN uypacia
até 0 éwg 80 %). H pmarapia mpémel va agaipedbei atmd Tnv ouokeun yia
TNV amobrkeuon.

HAekTpIKG SeSopéva

Znpeiwon : H akpiBeia Tng pétpnong opidetal cav 10 aUvoAo amod

- éva OXETIKO KAGOPa TNG PETPOUPEVNG TIHAG Kal
- éva apiBud atéd yneia (apIBuNnTIKA BApaTa atéd Tn TeAeuTaia péTpnon).

Autr) n ouykekpipévn akpiBela pétpnang eival éykupn yia Beppokpaacieg Tou
KupaivovTal até 18 °C éwg 28 °C kal oxeTIKr uypaaia Aiyotepn até 80 %.

7.1 KAipakeg ouveXoug Taong
H avtiotaon eil06dou avépyetal og 1 MQ
Khipoka A " p MpooTacia
pérpnong Avaiuon AxkpiBeia pérpnong uTrEpQpTIONG
400 V 01V + (0,7 % am6 auté Tou peTpapie + 2 yngia) 750 V.,
1000 V 1V + (0,7 % amé auté Tou PETPAE + 2 Ynoia) 750V,
7.2 KAipokeg evaAAaooOHEVNG TAONG
H avtiotaon ei106dou avépyetal oe 1 MQ TrapdAAnAa pe 100 pF.
Khipaka . AxkpiBeia pétpnong 2 MpooTacia
p Avahuon q p A
pétpnong o€ akTiva ouxvotnTag 50 Hz - 500 Hz ~ umreppopTiang
400 V 01V (1% amd auté mou petpapet 5 ynoia) 750 V.,
750 V 1V + (1 % amé autd Tou peTpape+ 5 yngia) 750V,

H mipr pérpnong kepdidetar kal emdeikvUeTal oav TpayuaTikr TipA (True RMS, AC
0aUCeutn ). H akpieia pétpnang opidetal yia NUITOVOEIDEG KaPTTUAEG Kal EQapudEeTal
otV TENKKA TIUA TNG KAiPaKag PETPNONG , OTIWG ETTIONG KAl YIO HN NUITOVOEIDNG
KOopTTUAEG o€ 000016 PéXP! 50 % TnG TEAIKAG TIAG TNG KAIHaKAG UETPNONG.

ZTIG TTEPITITWOEIG TWV [N NUITOVOEISWY KAPTTUAWY N TiPA In case of non-
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sinusoidal curves, n Tipr €voeIgng yivetal avakpifig . Kard autd Tov TpoTmo
éva emTA¢ov AdBog oupBaivel yia TOUG ETTOUEVOUG CUVTEAETTEG KOPUPHG:
ZUVTEAEDTTAG KopuUPrG atd 1,4 £wg 2,0 emmpdoBeTo AdBog + 1 %
ZUVTEAEDTAG KOPUPRG atrd 2,0 £wg 2,5 emmpdobeTo AdBog + 2.5 %
2uvTeAeoTAG KOPUPNG atd 2,5 éwg 3,0 emTTpdoBeTo AdBog + 4 %

*2 gmmpoobeTa + 4 ynoia yia TIPEG péETpnong < 15 % Tng TENIKAG TIUAG TNG
KAipakag pétpnong.

7.3 KAipakeg ouvexoug évraong (DC)

pKé:‘;l)un‘g(:g AvéAuon AxpiBeia pérpnong U:&?:(:::::n;
0-200A 0,1A + (2,9 % amé autd Tou peTpaye + 3 A) 1000 A,
200 - 400 A 0,1A + (1,9 % amé auté Tou peTpayeE + 2 A) 1000 A,
400 - 1000 A 1A + (2,9 % am6 autd Tou peTpaye + 5 A) 1000 A,

H akpifeia Tng pétpnong Tou @aiveTal opigeTal yia aywyoUg Trou gival ypaTtwé-
VOI 0TO KEVTPO UE ToV OQIKTAPa PETPNONG @ (BAETTE €IK. 4 ouvexng/ evaAAacoo-
Hevn pétpnon évraong pelparog). Mo aywyoug Tou Sev gival ypatrwuévol aTo
KEVTPO , éva emMTTPOOBETO OPAAa TNG TAgNG Tou 1 % TNG TIAG TToU QaiveTal Ba
TpETTEl va AngBei utro oyn.

>@ahpa Adyw katéhoitrou payvnTiopou: 1 % (emavaAapBavopevn uétpnon )

7.4 KAipakeg evaAAaogoouevng HETpnong

KAipaka . AxpiBeia pérpnong 2 MpooTacia
p AvéAuon 5 A A
pétpnong o€ akTiva ouxvotnTag 50 Hz - 400 Hz  umreppopTiong
0-200A 0,1A + (2,9 % amé auto Tou peTpaye + 3 A) 1000 A,
200 - 400 A 01A + (1,9 % amd auté Tou peTpaye + 2 A) 1000 A,

Ze akTiva guxvotnTag 50 Hz - 200 Hz
400 - 1000 A 1A + (2,9 % amé auté Trou PeTpae + 5 A) 1000 A,

* H mipry pérpnong kepdidetal Kai eMSEIKVUETAI oav TTpaypaTikh Tipr (TRUE
RMS, AC oudeuén ). H akpiBela pétpnong opideTal yia NUITOVOEIDEG KAUTTU-
Aeg Kal epappoddeTal aTnV TEAIKN TIUFA TNG KAOKAg PETPNONG , OTTWG ETTIONG
Kal yia Jn NUITOVOEIdNG KAPTTUAEG a€ TToo0aTo PEXPI 50 % TNG TENIKAG TIPAG
TNG KAipakag pérpnong.
ZTIG TIEPITITWOEIG TWV N NUITOVOEIBWY KAPTTUAWY, N TP évBeIgng yivetal
avakpiBrg . Katd autéd tov 1potro éva etmirAéov AdBog ocupBaivel yia Toug
ETTOPEVOUG OUVTEAECTEG KOPUPHG :
ZuvTeAeoTAG KopUPRG atmod 1,4 éwg 2,0 emTTpdoBeTo AdBog + 1 %
ZUVTEAEDTTAG KOPUPG atrd 2,0 £wg 2,5 emmrpdoBeTo AdBog + 2.5 %
ZUVTEAEDTAG KOPUPNG atTd 2,5 £wg 3,0 emmpdoBeTo AdBog + 4 %

*2 gmmpdoBeTa + 4 ynoia yia TIWEG PETPNONG < 15 % TNG TEAIKAG TIPAG TNG
KAiJakag pétpnong.

H dnAwpévn akpiBeia opigeTal yia aywyoug TTou £XOUV OQIgel KEVTPIKG aTTé TOV
aioBntipa éviaong (BAETTE eik. 4 ouvexng/ evaAAaooopevn PETpNON €viaong
pedpaTog). Ma aywyoug TTou dev eival KEVTPIKA o@Iypévol , éva emTTPOOoBETO
o@AaApa TNG TEENG Tou 1 % oTNV TIUA TToU QaiveTal aTnv 08dvn TPETEl va AngOEi
uTté own.

7.5 KAipaka JETPNONG aVTiIOTAONG KOI OKOUGTIKOG EAEYXOG OUVEXEING
MpooTacia utepeodpTiong : 600 V,

KAipoka . ’ ; Méyiotn téon
pérpnone AvéAuon AkpiBeia pérpnong Xwpic goprio
400 Q 01Q + (1 % amé autd Tou peTpdpe + 3 yneia) 3V

O evowpaTtwypévog BouPntig nxei oe TepimTwon avriotaong R pikpdTepng
ato 30 Q.

7.6 KAipakeg ouxvoTnTag
MpooTacia utrepeopTiong = 1000 A

Khipoka 5 " p
= Avahuo AxpiBeia pétpno
pérpnong n pieia pérpnong
400 Hz 1Hz + (0,1 % am6 auté Tou peTpape+ 2yngia)

EAdxi0Tn ouyvétnta el06dou: 20 Hz
EAdxi0mn euaioBnoia elo6dou: 3 A
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7.7 PEAK HOLD

KAipakeg pétpnong: V AC, AAC

2t Aermoupyia PEAK-HOLD (ammobrikeuon Tng WEyIoTng TIPAG), TPETTEl va
AaBoupe uTTé OYn pag €va eTTITTPOCOETO CPAAUA yia TNV akpiBela TTou opieTal:
+ (£ 3 % + 20 ynoia)

Tipég pétpnong > 750 V, . 1) 800 Ammn Sev poadiopifovral.

H Aerroupyia PEAK-HOLD emiAéyel autopata TV KAIJaka PETPNONG MPE TNV
XOapnAGTEPN avaAuon.

7.8 MIN/MAX

Znv. MIN/MAX Aeitoupyia (atmoBrikeuon Tng eAAXIOTNG/PEYIOTNG TIMAG), éva
EMTTPOTOETO AdBOG TTPETTEI VO AN@OEi UTTOWN IO TNV CUYKEKPIPEVN aKpiBEia :

+ (£ 15 ynoia)

H MIN/MAX Aerroupyia autépata emAEyel TNV KAipaka pétpnong Pe TNV HIKPO-
TePN avaAuon .

8. MeTtpwvrag pe To BENNING CM 7

8.1 MposToipacia yia TN péTpnon

Xpnoiyotroiote kal amobnketote 1o BENNING CM 7 poévo kdtw amod Tig

owaoTég auvlnkeg Beppokpaaiag Tou opiovtal . Na amogelyeTe TTAvVTa TNV

UEYAAn ékBean oTov AAIO.

- EAéygre TV TGON KOl TV évTaong TTou kaBopidovTal oTa KaAwdia pétpnong
ao@aleiag. Ta KaAwdia PETPNONG TTOU TTAPEXOVTAl PE TNV OUCKEUN Eival
KaT@AANAa yia Tnv Téon kai To peupa TTou Aerroupyei To BENNING CM 7.

- EAéygte TV povwon Twv kaAwdiwv pétpnong . Av n pévwon eival Kate-
OTPAMPEVN, PNV XPNOIMOTIOINCETE T KAAWDIA.

- EAéygre TNV ouvéxeia Twv kaAwdiwy PETPNONG. Av 0 aywydg oTa KaAwdia
HETPNONG €ival SIaBPWHEVOG, UNV XPNOIPOTIOINOETE Ta KAAWSIA.

- Mpiv emAEEeTe kaTOIO GAAN AciTOoUpYia UE TOV DIGKOTITN TIEPIOTPOPAS @),
Ol ATTOCUVOEETE TTAVTA TOUG OKPOJEKTEG AOPAAOUG EAEyXOU aTTO TO GNUEIO
petpnong .

- loxupég Tyég Tmapacitwy atnv Tepioxr) Tou BENNING CM 7 pmopoulv va
odnyroouv og aoTadr| kal A\avBaopéveg PETPAOEIS .

8.2 Métpnon Tdong

A Mnv uTrepBaiVETE TNV PEYIOTN EMITPETTOHEVN TAON OE OXEON WE
Tnv yeiwon ! Kivduvog nAektpomAngiag!

H péyioTtn 1éon TToU PTTOPET VO EQOAPUOTTET OTIG UTTOBOXEG |,

- COM utrodoxn @®

- umodoxn yia V kai Q @

Tou BENNING CM 7 og oxéon pe v yn , avépxetal og 1000 V.

- XpnOIYOTIOINOTE TOV TIEPIOTPEPOUEVO DIOKOTITN @ Yia va emMAELETE TNV
Aermoupyia (V AC) 1} (V DC) oto BENNING CM 7.

- To patpo kaAwdio péTpnong TPETTEI va €ival O €TTAQA WE TNV UTTOdOXN
COM (@ Tou BENNING CM 7.

- To KOKKIVO KaAWJIO PETPNONG TTPETTEI Va Eival O€ ETTAQK WE TNV UTTOdOXN YIX
V, ka1 Q @ Tou BENNING CM 7.

- OépTe TOUG OKPOBEKTEG TWV KAAWSIWY UETPNONG OE ETTAQ HE TA ONuEia
peTproelg. AlaBAoTe TNV TIUA TNG WETPNONG OTNV Yn@iakr) o8ovn @ Tou
BENNING CM 7.

BAémre gikova 2: Métpnon ouvexoUg Taong

BAéme eikéva 3: Métpnaon evaAAaoodpevng Tdong

8.3 Mérpnon évraong

8.3.1 [poeTolpacia yia TNV YETpnan

Xpnoipotroiote kai amoBnkevote 1o BENNING CM 7 pévo kdtw ammé Tig

owaoTég ouvlnkeg Beppokpaaiag Tou opiovtal . Na amogelyeTe TTAvTa TNV

HeydAn ékBeon aTov 0.

- loxupég Tyég Tapacitwy atnv Tepioxr) Tou BENNING CM 7 pmopolv va
odnynoouv o€ aoTabr] kal AavBaoUEVEG HETPATEIG .

Mnv e@appo6dere Tdon oTig eTTagég e§650u Tou BENNING CM 7!
OTmrolodnmore mIBavd ouvdedepuéva KaAwdia ao@alolg
HETPNONG TTPETTEI VO PETOKIVNOOUV.

8.3.2  Mérpnon évraong

- XpnOIYOTIOINOTE TOV TIEPIOTPEPOUEVO DIOKOTITN @ YIa va €MAELETE TNV
Aeimoupyia (V AC) 1 (V DC) oto BENNING CM 7.

- XeIpioTeiTe TO HOXAG avoiypaTog ) oigTe TOV HOVOTUPHATO aywyd KEVTPIKG
pe TNV BorBeia Tou aioBnTApa éviaong peupatog Tou BENNING CM 7 .
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- AlaBaoTe TNV HETPOUNEVN TIUA OTNV Yn@iakr o86vn @.
BAétre eikova 4: Zuvexng / evalhaoaduevn PETpnon éviaong

8.4 MéTpnon avTioTaong Kal OKOUOTIKOG EAEYXOG OUVEXEING

- XpnOIYOTIOINOTE TOV TIEPIOTPEPOUEVO DIOKOTITN @ Yia va emALLETE TNV
emBupntA Aeimoupyia (Q %)) oto BENNING CM 7.

- ZuvdéoTe TO paupo kKaAwdio péTpnong otnv utmodoyxy COM @ Tou
BENNING CM 7.

- ZuvdéoTe TO KOKKIVO KaAwdlo PETpnong otnv utrodoxn yia V kai Q @ Tou
BENNING CM 7.

- ZUVO£OTE TOUG OKPOBEKTEG PETPNONG TwV KaAwSiwV PETPNONG OTa onueia
pétpnong. AiaBaoTe TNV TIPA TNG PETPNONG OTNV Yn@iakn obovn @ Tou
BENNING CM 7.

- Edv n avriotaon Tou aywyou peTagy tng utrodoxrig COM @ kai Tng utro-
Soxnig yiar V kai Q @, eivar Aiyétepn amd 30 Q, nxei o TpooappoopEVOg
BoupntAig Tévw oto BENNING CM 7.

BAétre eikéva 5: Métpnon avriotaong

8.5 Métpnon ouxvoTntag péow oToIfadopwyv pétpnong évraong pelpa-
TOG.

Mnv e@appoere Tdon oTig eTa@ég e§650u Tou BENNING CM 7!
OmolodAmoTte miBavd ouvdedepéva kaAwdia aoc@aloug
HETPNONG TTPETTEI VA PETOKIVNOOUV.

- XpNOIYOTIOIEIOTE TOV TTEPIOTPEPOUEVO BIaKOTITN @ yia va emAELETE TNV
emBupnT Aerroupyia (Hz) mavw oto BENNING CM 7.
- XeIpioTeiTe TO HOYXAG avoiypaTtog ) oiETe TOV HovoTUPHATO aywyd KEVTPIKG
He Tnv BorBeia Tou aioBnTpa évraong peupatog Tou BENNING CM 7 .
- AlaBdoTe TNV HETPOUNEVN TIUA OTNV Yn@iakr o86vn @.
BAéte eikdéva 6: MéTpnan ouxvoTnTag péow
OTOIBAdOPWY PETPNONG EVTAONG PEUNATOG.

9. ZuvtApnon

Q Mpiv avoigete To BENNING CM 7, oiyoupeuTeite 0TI dev gival
utr6 1don! Kivduvog nAektpotrAngiag!

H epyaoia mavw oe avoixté BENNING CM 7 uté 1don Tpétrel va yivetal pévo

aTTé €UTTEIPOUG NAEKTPOAGYOUG EXOVTAG TTEPEI TNV OWOTH TTPOPUAALN , WOTE va

unVv cupBouv artuxiuara.

Mpiv avoiete To BENNING CM 7 ammoouvdéaTe To amd TV TAon, wg akoAoUBwg:

- TMpwrta atmopakpuveTe Kal Ta dU0 KaAwdia PETPNONG atmd Ta anueia pétpn-
ong .

- AmoouvdéoTe kal Ta dUo kKaAwdia pérpnong atmé o BENNING CM 7.

- ZTPEYTE TOV TTEPIOTPEPOUEVO DIaKOTITN @ OTo onpeio “OFF”.

9.1 Ao@aAiOTE TNV CUOKEUN

KaTw amé opiopéveg ouvlrikeg dev pTropei va eyyunBei n ac@aAr Aeitoupyia Tou

BENNING CM 7. OTtwg yia TTapddelya OTIG TTEPITITWOEIG TTOU:

- umdpyouv opatég BAGREG OTO KACWHA .

- oupBaivouv AG6n katd TIg GUVOETEIG YIa TIG HETPATEIG .

- N OUOKEUN €Xel QUAAYTEI yia HEYAAO XPOVIKO BIACTNHA O€ aKaTAAANAO TTEPI-
BaANov.

- N OUOKEUN| €XEI UTTOOTEI KOKOUETAXEIPION KOATE TNV PETAPOPA.

e autég Tig TepITwoelg To BENNING CM 7 mrpémrel va offivete apéowg, Kai

OTNV CUVEXEID VO OTTOCUVOEETAI OTTO Ta ONUEia PETPNONG Kal va Unv avaypn-

olgoTToIndEi.

9.2 KaBapiopog

KaBapioTe 10 kKGowpa e§WTEPIKA pE éva kaBapd oTeyvo Travi (e§aipeon: €IBIKG
kaBapioTikd). ATToUyeTe TNV Xprion SIcAUPGTWY Kal/ 1 GAAa kaBapIoTIka Bon-
Bnuata yia va kabapiceTe T0 Opyavo. Eival onuavtikd va olyoupeuTeite OTI O
ETTAPEG TNG UTTATAPIAG KAl TO OWHA TNG PTTaTapiag dev €xouv £pBel o€ eTTaQn e
OI0pPEOVTEG NAEKTPOAUTEG.

Edv umdpyel emragr pe Katmolo nAeKTPoAUTN (Uypd pTTaTapiag) ri egeavidovral
Aeukég eTTIKOBIOEIG YUPW OTTG TNV PTTATAPIa 1) TO KACWHA TNG PTTaTOaPIag , TOTE
KaBapioTe TEG APETA PE OTEYVO TTAVi.

9.3 AvTIKaTdoTaon pIratapiog

Q Mpiv avoigete To BENNING CM 7, oiyoupeuteite 611 Sev eival
uté Tdon! Kivduvog nAektpotrAngiag!
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To BENNING CM 7 tpogodorteital ammod pia pmatapia 9 V.

H pmatapia TpéTrel va avTikataoTabei 6Tav eu@avioTei oTnv yneiakni 08ovn @,

10 0UPBOAO TNG pTTaTapiag @. (BAETTE eikdva 7) .

Ma va aAAGgeTe prratapia akohouBrioTe TNV TrapakdTw diadiKaoia:

- AmoouvoéoTe Ta KOAWDIA PETPNONG ATTO TO UTTO PETPNOT KUKAWA.

- AmoouvdéoTe Ta kaAwdia pétpnong amd 1o BENNING CM 7.

- O¢foTe TO TTEPIOTPEPOPEVO DIakOTITN @ oTn Béon “OFF”.

- TomoBetrioTe To BENNING CM 7 pmrpoupuTta kai §eRIdWaTe I Bideg atrd TO
K&GAUPPa TNG PTTaTapiag.

- ZNKWOTE TO KOTTAKI TNG PTTATAPIOG (TTOU BPIOKETQI OTNV ECOXT TNG CUTKEUN)
atrod 10 KATW PEPOG.

- ZNKWaoTe TNV Gdeia PTraTapia Kal atroouvOESTE TNV JTTaTapia atrd TIG £TTa-
PeCTNG .

- H kaivoupia ptratapio TpETTel Ja ouvdeBEi OTIG KATAAANAEG ETTAPEG Kal va
TOTTOOETNOE €701 WOTE VO PNV UTTapxEl TPIRA oTa didipopa pépn Tou opyd-
vou. "YoTepa TOTTOBETAOTE TNV PTTATAPIO HETO OTO OPyaAvo OTO GNEIo TToU
UTTGPXE! VIO TO OKOTTO QUTO .

- TomoBeTAOTE TO KGAUPHO TNG UTTATAPIAG OTO TTOW WEPOG Kal BIOWOTE TIG
Bideg.

BAétre gikova 7: AvTiKardoTaon uTratapiog

Kdavre tnv 3IKj 0Qg OUVEIC@POPA OTNV TPOCTACIA TOU
TepIBdAAovTog !

A Mnv TETATE TIG ATTOQPOPTICUEVEG UTTATOPIEG OTA OKOUTTIdIA.
ZUYKEVTPWOTE TEG OE E€I0IKA ONMEIN YId OTTOQPOPTICUEVEG
prraTapieg. MapakaAw evNPEPWOEITE AT TNV KOIVOTNTA OAG .

9.4 PUBuion — BaBpovounon (Calibration)

Ma va emToxeTe T0o €mBUPNTS BaBUS akpiBelag oTig evdeitelg péTpnong, To
6pyavo Ba Tpétrel va puBpigeTar (calibration) TakTIKG aTrd TO TUAPG CUVTAPNOTS
Hag. ZuvioTOUPE va TO KAVETE QUTO OTO OPYaAVO WETPNONG TOUAGXIOTOV Wia pop&
TOV XPOVO.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. TeXVIKG XOPOKTNPIOTIKA TWV £§0PTNHATWY HETPNONG

- Mpérumo: EN 61010-031,

- Méyiotn katnyopia Tdong og oxéon pe TNV yn (£ ) Kai katnyopia pétpnong:
Me mrpooappoddpevo kdhuppa: 1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,
Aixwg Tpooapupolopevo kaAuppa: 1000 V CAT I,

- Méyiotn katnyopia pevpatog: 10 A,

- Tagn mpooTaciag Il ([@]), ouvexng SITTAR i) evioXupévn povwaon,

- Taon péAuvong: 2,

- Mnkog: 1.4 m, AWG 18,

- ZuvOrkeg repIBaAAovTog:
MéyioTn BapopeTpikr Siagopd yia peTprioelg: 2000 m,
Oeppokpaacia: 0 °C €wg + 50 °C, vypaaia amd 50 % éwg 80 %

- XpnoipoTroiaTe povo Ta KaAwdia péTpnong edv eival oe dyoyn Kardotaon
Kal CUHQWVa PE TO EYXEIPIBIO XPHOEWS.

- AmopakpUveTal Ta KaAwdia €av N HOVWoN €ival KATAOTPAMPEVN 1 UTTAPXE!
KATTOI0 KOWIPO OTOV OKPODEKTN.

- Mnv ayyigeTe TIG YUPVEG dKpeg Twv KaAwdiwv pétpnong. Maate yévo v
TIEPIOKN TTOU €ival TTPOOTATEUPEVN Yia Ta Xépial

- Eiodyete 10 ywviakd dkpa Twv KaAwdiwy oTo dpyavo PETpnong.

11. NpooTacia wepIBaAAovTog

X 210 TéAOG TNG BIdpKEIaG (WG TOU OPYAVOU, UNV TO TTETATE OTTOUDATIOTE,
| OMG 0TOUG €1B1KOUG XWPOUG TTOU TTapEXOVTal ATTd TNV TIOAITE D
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Istruzioni d’uso
BENNING CM 7

Multimetro digitale a pinza per misure di

- tensione continua

- tensione alternata

- corrente continua

- corrente alternata

- resistenza

- frequenza

- per prove di continuita

Indice
Avvertenze per 'utente
Avvertenze sulla sicurezza
Dotazione standard
Descrizione apparecchio
Dati di carattere generale
Condizioni ambientali
Dati elettrici
Misure con il BENNING CM 7
Manutenzione

0. Dati tecnici degli accessori di misurazione

1. Informazioni ambientali

229NN

1. Avvertenze per 'utente
Le presenti istruzioni sono destinate a

- elettrotecnici ed a
- personale qualificato in elettrotecnica

IIBENNING CM 7 & previsto per misure in ambiente asciutto e non deve essere
impiegato in circuiti con una tensione nominale superiore a 1000 V CC e 750 V
CA (per maggiori dettagli vedere la sezione 6 “Condizioni ambientali”).

Nelle istruzioni d’'uso e sul BENNING CM 7 vengono usati i seguenti simboli:

Applicazione e rimozione consentite su conduttori PERICOLOSA-
MENTE ATTIVI.

Pericolo di scariche elettriche! Si trova nelle avvertenze che devono
essere osservate per evitare pericoli per il personale.

Prestare attenzione alla documentazione!
Questo simbolo indica che ci si deve attenere alle avvertenze
contenute nelle istruzioni, al fine di evitare pericoli.

Questo simbolo riportato sul BENNING CM 7 significa che il
@ BENNING CM 7 dispone di isolamento di protezione (classe di

protezione ).

Questo simbolo compare sul display per segnalare una batteria
scarica.

)))) Questo simbolo contrassegna il campo ,Prova di continuita“. Il
cicalino indica acusticamente il risultato.

=== (CC) Tensione o corrente continue

A_ (CA)Tensione o corrente alternate
J:_ Terra (tensione verso terra)

Avvertenza
Dopo aver rimosso I‘etichetta adesiva ,Warnung...” (sul coperchio della batteria)
appare il testo inglese!
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2. Avvertenze sulla sicurezza

L’apparecchio € stato costruito e collaudato in conformita a

DIN VDE 0411 Parte 1/ EN 61010-1

ed ha lasciato lo stabilimento in un ineccepibile stato di sicurezza.

Per mantenere tale stato e garantire un esercizio sicuro, I'utente deve osservare
le avvertenze e le annotazioni di avviso contenute nelle presenti istruzioni.

L’apparecchio puo essere utilizzato solo in circuiti della cate-
goria di sovratensione Ill con max. 1000 V conduttore rispetto
a terra oppure della categoria di sovratensione IV con 600 V
conduttore rispetto a terra.
Utilizzare solo adatto cavi di misura per questo. In occasione
delle misurazioni all‘interno della categoria di misurazione lll o
della categoria di misurazione IV la lunghezza delll‘elemento
sporgente conduttore di una punta di contatto sulle linee di
A misurazione non puo essere superiore a 4 mm.
Prima di eseguire misurazioni all‘interno delle categoria di mi-
surazione lll e della categoria di misurazione IV sulle punte di
contatto devono essere innestati i cappucci compresi nel kit e
contrassegnati con le diciture CAT lll e CAT IV. Questa misura
deve essere adottata a scopo protezione dell‘utente.
Tenere presente che lavori eseguiti su parti ed impianti sotto
tensione sono fondamentalmente pericolosi. Gia tensioni a
partire da 30 V CA e 60 V CC possono implicare pericolo di
morte.

Q Prima di ogni messa in esercizio controllare che I’'apparecchio
ed i relativi cavi non presentino danni.

Se si presume che non sia piu possibile un esercizio sicuro, si deve allora met-
tere fuori servizio 'apparecchio ed al sicuro da un esercizio non intenzionale.

E da presumere che non sia pili possibile un esercizio sicuro,
- se l'apparecchio o i cavetti mostrano danni evidenti,

- se l'apparecchio non funziona piu,

- dopo prolungato stoccaggio in condizioni sfavorevoli,

- in seguito a condizioni particolari di trasporto.

Per escludere qualsiasi pericolo,

Q - non toccare i puntali nudi dei cavetti,
- infilare gli spinotti dei cavetti nelle apposite boccole del
multimetro.

3. Dotazione standard
Fanno parte della dotazione standard del BENNING CM 7:
3.1 un multimetro BENNING CM 7,
3.2 un cavetto di sicurezza rosso (lungh. = 1,4 m),
3.3 un cavetto di sicurezza nero (lungh. = 1,4 m),
3.4 una custodia compatta,
3.5 una batteria da 9 V come prima dotazione inserita nel’apparecchio,
3.6 istruzioni d'uso.

Avvertenza su parti soggette a consumo:

- il BENNING CM 7 viene alimentato da una batteria integrata da 9 V
(IEC6 LR 61).

- | cavetti di sicurezza sopra menzionati (accessori collaudati) corrispondono
a CAT Il 1000 V e sono ammessi per una corrente di 10 A.

4. Descrizione apparecchio
Sivedaill. 1: Lato anteriore apparecchio

Gli elementi di indicazione e comando riportati nell’ill. 1 vengono definiti come
segue:

Display digitale per I'indicazione del valore misura, della grafica a barre
e del superamento di portata

Indicazione polarita,

Indicazione carica batterie, compare in caso di batterie scariche,

Tasto (giallo), illuminazione display,

Tasto ZERO, per la taratura dello zero o le misure differenziali,

Tasto MIN/MAX, memorizzazione dei valori misura massimo e minimo,
Tasto Peak, memorizzazione dei valori di picco,

Manopola per la selezione delle funzioni misura,
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0060 60

Boccola (polo positivo') per V e Q,

Boccola COM, boccola plurifunzione per le misure di tensione, resistenza e
per le prove di continuita,

Leva di apertura, per aprire e chiudere la pinza,

Collare della pinza, protegge dal contatto con il conduttore,

Pinza, per avvolgere il conduttore unipolare percorso da corrente,

Tasto HOLD, memorizzazione dei valori misura indicati.

") Ci si riferisce all'indicazione automatica di polarita con tensione continua

5. Dati di carattere generale
5.1 Dati generali relativi al multimetro a pinza

5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.1.4

5.1.5

5.1.6

5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

5.1.18
5.1.19

Il display digitale @ & del tipo a cristalli liquidi a 3% cifre con un’altezza
dei caratteri di 14 mm e con punto decimale. Il massimo valore indica-
bile & 4000.

L'indicazione di polarita @ funziona automaticamente. Viene segnalata
solo una polarita contraria alla definizione delle boccole con ,-*.

Il superamento di portata viene indicato con ,OL* o ,-OL*“ e talvolta con
un segnale acustico.

Attenzione, non si ha alcuna indicazione o alcun avvertimento in caso
di sovraccarico!

Il tasto @ (giallo) accende lilluminazione del display. Lo spegnimento
ha luogo azionando nuovamente lo stesso tasto o automaticamente
dopo 60 secondi.

Il tasto @ “ZERO” (tasto di taratura dello zero)

Il primo azionamento del tasto provoca la taratura dello zero nelle mi-
sure di corrente continua, pud essere anche utilizzato nei campi di re-
sistenza e frequenza per le misure differenziali. L'indicazione avviene
tramite “REL” sul display digitale.

Un'ulteriore pressione del tasto mostra il valore differenziale memoriz-
zato (Offset). L'indicazione “REL” lampeggia sul display. Con una pres-
sione prolungata del tasto (2 sec.) si torna alla modalita misure.
Memorizzazione dei valori misura “HOLD”: azionando il tasto “HOLD”
@ si memorizza il risultato della misurazione. Sul display compare con-
temporaneamente il simbolo “HOLD”. Con un secondo azionamento
dello stesso tasto si torna nella modalita misure.

La funzione MIN/MAX del tasto @ rileva e memorizza automaticamente
i valori misura massimo e minimo. Azionando questo tasto vengono vi-
sualizzati i seguenti valori:

“MAX” mostra il massimo valore memorizzato e “MIN” quello minimo. Il
rilevamento continuo dei valori MAX/MIN puo essere interrotto o avviato
azionando il tasto “HOLD” . Con una pressione prolungata del tasto
“MIN/MAX” (2 sec.) si torna alla modalita normale.

Il tasto @ PEAK (memorizzazione valori di picco), rileva e memorizza il
valore di picco negativo e positivo delle funzioni V CA e A CA. All'inizio
della misurazione azionare il tasto @ PEAK per circa 3 secondi per
incrementare la precisione di misura e tarare il BENNING CM 7. Con
successivi azionamenti del tasto vengono visualizzati sul display i valori
“PMAX” 0 “PMIN”. Con una pressione prolungata (2 sec.) del tasto @
“PEAK” si torna alla modalita normale.

La velocita nominale di misurazione del BENNING CM 7 & di circa 1,5
misurazioni al secondo per l'indicazione digitale.

I BENNING CM 7 viene acceso e spento mediante la manopola @. La
posizione di spegnimento & ,OFF*.

I BENNING CM 7 si spegne automaticamente dopo circa 30 min.
(APO, Auto-Power-Off). Si riaccende, se si aziona un tasto o la mano-
pola. Un segnale acustico segnala lo spegnimento automatico dell’ap-
parecchio. Si puo disattivare lo spegnimento automatico azionando un
tasto (eccetto il tasto “HOLD”) e contemporaneamente accendendo il
BENNING CM 7 dalla posizione ,OFF*.

Coefficiente di temperatura del valore misura: 0,2 x (precisione di misu-
ra indicata)/ °C < 18 °C o0 > 28 °C, in rapporto al valore della temperatu-
ra di riferimento di 23 °C.

I BENNING CM 7 viene alimentato da una batteria da 9 V (IEC 6 LR 61).
Se la tensione batteria scende al di sotto della tensione di lavoro prevista
per il BENNING CM 7, compare sul display il simbolo di una batteria.
La durata di una batteria & di circa 100 ore (batteria alcalina).
Dimensioni apparecchio:

(Lungh. x largh. x alt.) =275 x 105 x 51 mm

Peso apparecchio: 534 g

| cavetti di sicurezza in dotazione sono espressamente adatti alla ten-
sione ed alla corrente nominali del BENNING CM 7.

Apertura massima pinza: 53 mm

Diametro massimo conduttore: 51 mm
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6. Condizioni ambientali

- IIBENNING CM 7 ¢ previsto per I'esecuzione di misure in ambiente asciutto

- Altezza barometrica nell’esecuzione di misure: max. 2000 m

- Categorie sovratensione/ posizionamento: |IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V categoria IV; 1000 V categoria Il

- Grado di inquinamento: 2

- Tipo di protezione: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
IP 30 significa: protezione contro I'accesso a parti pericolose e protezione
contro corpi estranei solidi > 2,5 mm di diametro, (3 - prima cifra). Nessuna
protezione contro I'acqua, (0 - seconda cifra).

- Temperatura di funzionamento ed umidita relativa dell’aria:
con una temperatura di funzionamento da 0 °C a 30 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 80 %,
con una temperatura di funzionamento da 31 °C a 40 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 75 %,
con una temperatura di funzionamento da 41 °C a 50 °C: umidita relativa
dell’aria inferiore a 45 %

- Temperatura di stoccaggio: il BENNING CM 7 puo essere immagazzinato a
temperature da - 20 °C a +60 °C (umidita dell’aria da 0 a 80%). In tal caso
si deve rimuovere la batteria dall’apparecchio.

7. Dati elettrici
Annotazione: la precisione di misura viene indicata come somma di
- una quota relativa del valore misura e
- diuna quantita di digit (cioé passi numerici) dell'ultima posizione.
Tale precisione di misura & valida con temperature da 18 °C a 28 °C ed un’umi-
dita relativa dell’aria inferiore a 80 %.

7.1 Portate tensione continua
La resistenza d’ingresso é di 1 MQ.

Portata Risoluzione Precisione misure Protezione sovraccarico
400 V 0,1V + (0,7 % del valore misura + 2 digit) 750V,
1000 V 1V + (0,7 % del valore misura + 2 digit) 750V,

7.2 Portate tensione alternata
La resistenza d’ingresso & di 1 MQ in parallelo a 100 pF.

Precisione misure '

Portata Risoluzione nel campo frequenze da 50 Hz 500 Hz Protezione sovraccarico
400 V 0,1V £ (1% del valore misura + 5 digit) 750 V.,
750 V 1V + (1 % del valore misura + 5 digit) 750 V.,

"Il valore misura viene acquisito ed indicato come valore effettivo reale (True
RMS, accoppiamento CA). La precisione di misura & specificata per una
forma d’onda sinusoidale e riferita al valore finale di portata nonché per una
forma d’onda non sinusoidale fino al 50% del valore finale di portata.

Con forme d’onda non sinusoidali il valore indicato diviene pit impreciso. Ne
risulta per i seguenti fattori di cresta un errore addizionale:
fattore cresta da 1,4 a 2,0 errore addizionale + 1 %
fattore cresta da 2,0 a 2,5 errore addizionale + 2,5 %
fattore cresta da 2,5 a 3,0 errore addizionale + 4 %
2 In aggiunta + 4 % per valori misura > 15 % del valore finale di portata

7.3 Portate corrente continua
Portata Risoluzione Precisione misure Protezione sovraccarico
0-200A 01A + (2,9 % del valore misura + 3 A) 1000 A,
200 - 400 A 0,1A + (1,9 % del valore misura + 2 A) 1000 Ae«
400 - 1000 A 1A + (2,9 % del valore misura + 5 A) 1000 A,

La precisione indicata e specificata per conduttori che vengono avvolti al centro
dalla pinza ® (si veda ill. 4, misure corrente continua/ alternata). Per i conduttori
che non vengono avvolti al centro dalla pinza si deve considerare un errore
addizionale dell’ 1 % del valore indicato.

Errore di rimanenza massimo: 1 % (nelle misurazioni che si ripetono)

7.4 Portate corrente alternata

Portata Risoluzione Precisione misure "2 Protezione
nel campo frequenze da 50 Hz a 400 Hz sovraccarico
0-200A 0,1A + (1,9 % del valore misura + 3 A) 1000A,,
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200 - 400 A 0,1A + (1,9 % del valore misura + 2 A) 1000 A,

nel campo frquenze da 50 Hz a 200 Hz
400 - 1000 A 1A + (2,9 % del valore misura + 5 A) 1000 A,

“' Il valore misura viene acquisito ed indicato come valore effettivo reale (True
RMS, accoppiamento CA). La precisione di misura & specificata per una
forma d’onda sinusoidale e riferita al valore finale di portata nonché per una
forma d’onda non sinusoidale fino al 50% del valore finale di portata.

Con forme d’onda non sinusoidali il valore indicato diviene pit impreciso. Ne
risulta per i seguenti fattori di cresta un errore addizionale:
fattore cresta da 1,4 a 2,0 errore addizionale + 1 %
fattore cresta da 2,0 a 2,5 errore addizionale + 2,5 %
fattore cresta da 2,5 a 3,0 errore addizionale + 4 %
2 In aggiunta + 4 % per valori misura < 15 % del valore finale di portata

La precisione indicata € specificata per conduttori che vengono avvolti al centro
dalla pinza @ (si veda ill. 4, misure corrente continua / alternata). Per i condut-
tori che non vengono avvolti al centro dalla pinza si deve considerare un errore
addizionale dell’ 1 % del valore indicato.

7.5 Portate resistenza e prova di continuita acustica
Protezione da sovraccarico: 600 V,

Portata Risoluzione Precisione misure Tensione a vuoto max.
400 Q 01Q + (1 % del valore misura + 3 digit) 3V

Il cicalino integrato emette un segnale acustico per una resistenza R inferiore
a30Q

7.6 Portate frequenza
Protezione da sovraccarico: 1000 A

Portata Risoluzione Precisione misure
400 Hz 1Hz + (0,1 % del valore misura + 2 digit)

Frequenza ingresso minima: 20 Hz
Sensibilita minima: 3 A

7.7 PEAK HOLD

Campi misure: V CA, ACA

Nella funzione PEAK HOLD (memorizzazione valori di picco) si deve prende-
re in considerazione un errore addizionale per quanto concerne la precisione
specificata:

+ (£ 3 % + 20 digit)

Valori misura: > 750 V. 0 800 A non sono specificati

La funzione PEAK H6LD sele2|ona automaticamente il campo misura con la
risoluzione piu bassa.

7.8 MIN/MAX

Nella funzione MIN/MAX (memorizzazione valore minimo/massimo) si deve prendere
in considerazione un errore addizionale per quanto concerne la precisione specificata:
+ (+ 15 digit)

La funzione MIN/MAX seleziona automaticamente il campo misura con la riso-
luzione piu bassa.

8. Misure con il BENNING CM 7

8.1 Preparazione delle misure

Conservare ed usare il BENNING CM 7 solo alle condizioni di stoccaggio e di

temperatura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua all’irrag-

giamento solare.

- Controllare le indicazioni di corrente e tensione nominali sui cavetti di si-
curezza. | cavetti di sicurezza in dotazione corrispondono per tensione e
corrente nominali al BENNING CM 7.

- Controllare I'isolamento dei cavetti di sicurezza. Se 'isolamento & danneggia-
to, i cavetti di sicurezza devono essere immediatamente esclusi dall'impiego.

- Controllare la continuita dei cavetti di sicurezza. Se il conduttore dei ca-
vetti di sicurezza é interrotto, essi devono essere immediatamente esclusi
dall'impiego.

- Prima di selezionare con la manopola @ un’altra funzione, i cavetti devono
essere separati dal punto di misura.

- Forti fonti di disturbo in prossimita del BENNING CM 7 possono causare
indicazioni instabili ed errori di misura.
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8.2 Misure di tensione

Osservare la 1e rispetto al pot di terra!

Pericolo di scariche elettriche!

La tensione massima, che pud essere presente sulle boccole,
- COM@

- @perVeQ,

del BENNING CM 7 rispetto a terra, € di 1000 V.

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING CM 7 la funzione desiderata
(VCA)o (VCC).

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM (@ del
BENNING CM 7.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ per V e Q
del BENNING CM 7.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore
misura sul display digitale @ del BENNING CM 7.

Sivedalill. 2: Misura tensione continua

Si vedaiill. 3: Misura tensione alternata

8.3 Misure di corrente

8.3.1  Preparazione delle misure

Conservare ed usare il BENNING CM 7 solo alle condizioni di stoccaggio e di

temperatura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua all’irrag-

giamento solare.

- Forti fonti di disturbo in prossimita del BENNING CM 7 possono causare
indicazioni instabili ed errori di misura.

Q Non applicare tensione ai contatti d’'uscita del BENNING CM 7!
Rimuovere eventualmente i cavetti di sicurezza connessi.

8.3.2  Misure di corrente

- Con la manopola @ selezionare la funzione desiderata (A CA) o (A CC) sul
BENNING CM 7.

- Azionare la leva di apertura @), avvolgere al centro il conduttore unipolare
percorso da corrente con la pinza del BENNING CM 7.

- Leggere il valore misura sul display digitale @.

Sivedalill. 4: Misure di corrente continua e alternata

8.4 Misure di resistenza e prova di continuita acustica

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING CM 7 la funzione desiderata
Q).

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING CM 7.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ per Ve Q
del BENNING CM 7.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore
misura sul display digitale @ del BENNING CM 7.

- Se la resistenza del conduttore tra la boccola COM (@ e la boccola @ per
Ve Q ¢ inferiore a 30 Q, il cicalino integrato nel BENNING CM 7 emette un
segnale acustico.

Sivedalill. 5: Misura di resistenza

8.5 Misure di frequenza mediante pinza

Q Non applicare tensione ai contatti d’'uscita del BENNING CM 7!
Rimuovere eventualmente i cavetti di sicurezza connessi.

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING CM 7 la funzione desiderata (Hz).

- Azionare la leva di apertura @), avvolgere al centro il conduttore unipolare
percorso da corrente con la pinza del BENNING CM 7.

- Leggere il valore misura sul display digitale @.

Si vedalill. 6: Misura di frequenza mediante pinza

9. Manutenzione

Q Prima di aprire il BENNING CM 7 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

Lavori sul BENNING CM 7 aperto e sotto tensione sono riservati esclusivamen-
te ad elettrotecnici, che devono prendere particolari misure per la prevenzione
di infortuni.
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I BENNING CM 7 deve essere reso libero da tensione, prima di spegnerlo, nel

modo che segue:

- rimuovere in primo luogo entrambi i cavetti di sicurezza dall'oggetto delle
misure.

- Rimuovere poi entrambi i cavetti di sicurezza dal BENNING CM 7.

- Selezionare quindi con la manopola @ la posizione ,OFF*.

9.1 Messa in sicurezza dell’apparecchio

In determinate condizioni non si pud piu garantire la sicurezza nellimpiego del

BENNING CM 7; ad esempio in caso di:

- danni visibili dell'involucro,

- errori nelle misure,

- conseguente riconducibili a sollecitazioni meccaniche dovute a condizione
di trasporto eccezionale

In tali casi si deve immediatamente spegnere il BENNING CM 7, rimuoverlo dai

punti di misura e metterlo al sicuro da ulteriore utilizzo.

9.2 Pulizia

Pulire esternamente l'involucro con un panno pulito ed asciutto (eccezio-
ne: panni particolari per pulizia). Non usare solventi e/o abrasivi per pulire il
BENNING CM 7. Prestare particolare attenzione a che il vano batterie ed i re-
lativi contatti non vengano sporcati da elettrolito fuoriuscito dalle batterie. Nel
caso in cui si rilevino tracce di elettrolito o depositi bianchi nel vano batterie o
sull'involucro, rimuoverli usando anche in questo caso un panno asciutto.

9.3 Sostituzione della batteria

Q Prima di aprire il BENNING CM 7 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

I BENNING CM 7 viene alimentato da una batteria integrata da 9 V. Si rende
necessaria la sostituzione della batteria (si veda ill. 7), se sul display @ compare
il simbolo @ di una batteria vuota.

Modalita di sostituzione della batteria:

- rimuovere dal circuito oggetto di misure i cavetti di sicurezza.

- Rimuovere dal BENNING CM 7 i cavetti di sicurezza.

- Portare la manopola @ nella posizione ,OFF*.

- Deporre il BENNING CM 7 sul lato anteriore e svitare la vite dal coperchio
della batteria.

- Sollevare il coperchio (nella cavita dell'involucro) dalla parte inferiore.

- Rimuovere la batteria scarica dal vano e staccare con cautela le linee di
alimentazione dalla batteria.

- Lanuova batteria deve essere connessa con le linee di alimentazione. Queste
devono essere disposte in modo tale che non vengano schiacciate tra le parti
dell'involucro. Inserire poi la batteria nell'apposito spazio del vano batteria.

- Inserire a scatto il coperchio della batteria nella parte inferiore e riavvitare la vite.

Sivedaliill. 7: Sostituzione batteria

Si dia un contributo alla protezione dell’ambiente! Le batterie
non devono essere smaltite con i rifiuti domestici. Esse

A possono essere consegnate presso un centro di raccolta per
batterie usate o di rifiuti speciali. Informarsi presso il proprio
comune.

9.4 Taratura

Per conservare la precisione indicata dei risultati delle misure, I'apparecchio
deve essere sottoposto a taratura ad intervalli regolari presso il nostro servizio
assistenza. Consigliamo un intervallo di taratura di un anno. Inviare a tal fine
I'apparecchio al seguente indirizzo:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Dati tecnici degli accessori di misurazione

- Norma: EN 61010-031,

- Tensione massima di misurazione a massa (L) e categoria di misurazione:
con cappuccio: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
senza cappuccio: 1000 V CAT II,

- Corrente massima di misurazione: 10 A,

- Classe di protezione Il ([E), isolamento continuo doppio o rafforzato,

- Grado di inquinamento: 2,
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- Lunghezza: 1,4 m, 18 AWG,

- Condizioni ambientali:
altezza barometrica massima nelle misurazioni: 2000 m,
temperatura: da 0 °C fino a + 50 °C, umidita da 50 % fino a 80 %

- Usare i circuiti di misura soltanto se gli stessi si trovano in uno stato inecce-
pibile e in conformita alle presenti istruzioni, perché altrimenti la protezione
prevista potrebbe essere pregiudicata.

- Separare il circuito di misura qualora I'isolamento fosse danneggiato o si sia
verificata una interruzione nel cavo/nella spina.

- Non toccare il circuito di misura sui puntali di contatto scoperti. Afferrare il
circuito di misura soltanto sulla parte prevista a tale scopo!

- Inserire i collegamenti ad angolo nell’apparecchiatura di controllo o di misu-
razione.

11. Informazioni ambientali

Onde tutelare I'ambiente, non buttate I'apparecchio tra i normali rifiuti
al termine della sua vita utile, ma portatelo presso i punti di raccolta
mmm | specifici per questi rifiuti previsti dalla normativa vigente.
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Gebruiksaanwijzing
BENNING CM 7

Digitale stroomtang/multimeter voor het meten van:
- Gelijkspanning
- Wisselspanning
- Gelijkstroom
- Wisselstroom
- Weerstand
- Stroomdoorgang
- Frequentie

Inhoud:

229NN

Opmerkingen voor de gebruiker
Veiligheidsvoorschriften
Leveringsomvang
Beschrijving van het apparaat
Algemene kenmerken
Gebruiksomstandigheden
Elektrische gegevens
Meten met de BENNING CM 7
Onderhoud
0. Technische gegevens van veiligheidsmeetkabelset
1. Milieu

1. Opmerkingen voor de gebruiker
Deze gebruiksaanwijzing is bedoeld voor

- elektriciens en
- elektrotechnici.

De BENNING CM 7 is bedoeld voor metingen in droge ruimtes en mag niet
worden gebruikt in elektrische circuits met een nominale spanning hoger dan
1000 V DC en 750 V AC (zie ook pt. 6: ‘Gebruiksomstandigheden’).

In de gebruiksaanwijzing en op de BENNING CM 7 worden de volgende sym-
bolen gebruikt:

iy
A
[©
)

~N
<
Let op:

Aanleggen om GEVAARLIJKE ACTIEVE geleider of demonteren
van deze is toegestaan.

Waarschuwing voor gevaarlijke spanning. Verwijst naar
voorschriften die in acht genomen moeten worden om gevaar
voor de omgeving te vermijden.

Let op de gebruiksaanwijzing. Dit symbool geeft aan dat de
aanwijzingen in de handleiding in acht genomen moeten worden
om gevaar te voorkomen.

Dit symbool geeft aan dat de BENNING CM 7 dubbel geisoleerd
is (beschermingsklasse ).

Dit symbool verschijnt in het scherm bij een te lage
batterijspanning.

Dit symbool geeft de instelling ‘doorgangstest’ aan. De zoemer
geeft bij doorgang een akoestisch signaal.

DC: gelijkspanning/-stroom
AC: wisselspanning/-stroom

Aarding (spanning t.o.v. aarde)

Na het verwijderen van de sticker ,Warnung....“ (op de batterijdeksel) verschijnt
de Engelse tekst!
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2. Veiligheidsvoorschriften

Dit apparaat is gebouwd en getest volgens de voorschriften:

DIN VDE 0411 deel 1/ EN 61010-1

en heeft, vanuit een veiligheidstechnisch oogpunt, de fabriek verlaten in een
perfecte staat. Om deze staat te handhaven en om zeker te zijn van gebruik
zonder gevaar, dient de gebruiker goed te letten op de aanwijzingen en waar-
schuwingen zoals aangegeven in deze gebruiksaanwijzing.

Het apparaat mag alleen worden gebruikt in elektrische circuits
van overspanningscategorie lll met max. 1000 V ten opzichte
van aarde of overspanningscategorie IV met 600 V ten opzichte
van aarde.
Gebruik alleen passende meetsnoeren voor deze. Bij metingen
binnen de meetcategorie Il of de meetcategorie IV mag het uit-
stekende geleidende gedeelte van een contactpunt op de vei-
A ligheidsmeetleidingen niet langer zijn dan 4 mm.
Voor metingen binnen de tcategorie Il en de meetcat
IV moeten de bij de set gevoegde, met CAT lll en CAT IV aange-
duide opsteekdoppen op de contactpunten worden gestoken.
Deze maatregel dient ter bescherming van de gebruiker.
Bedenk dat werken aan installaties of onderdelen die onder
spanning staan, in principe altijd gevaar kan opleveren. Zelfs
spanningen vanaf 30 V AC en 60 V DC kunnen voor mensen al
levensgevaarlijk zijn.

Elke keer, voordat het apparaat in gebruik wordt genomen,
A moet het worden gecontroleerd op beschadigingen. Ook de
veiligheidsmeetsnoeren dienen nagezien te worden.

Bij vermoeden dat het apparaat niet meer geheel zonder gevaar kan worden
gebruikt, mag het dan ook niet meer worden ingezet, maar zodanig worden op-
geborgen dat het, ook niet bij toeval, niet kan worden gebruikt.

Ga ervan uit dat gebruik van het apparaat zonder gevaar niet meer mogelijk is:

- bij zichtbare schade aan de behuizing en/ of meetsnoeren van het apparaat

- als het apparaat niet meer (goed) werkt

- nalangdurige opslag onder ongunstige omstandigheden

- nazware belasting of mogelijke schade ten gevolge van transport of onoor-
deelkundig gebruik.

Om gevaar te vermijden
- mogen de blanke meetpennen van de veiligheidsmeets-
A noeren niet worden aangeraakt
- moeten de meetsnoeren op de juiste contactbussen van de
multimeter worden aangesloten.

3. Leveringsomvang

Bij de levering van de BENNING CM 7 behoren:
3.1 Eén BENNING CM 7
3.2 Eén veiligheidsmeetsnoer, rood (L = 1,4 m)
3.3 Eén veiligheidsmeetsnoer, zwart (L = 1,4 m)
3.4 Eén compactbeschermingsetui
3.5 Eén batterij van 9 V (ingebouwd).
3.6 Eén gebruiksaanwijzing

Opmerking t.a.v. aan slijtage onderhevige onderdelen:

- De BENNING CM 7 wordt gevoed door eén batterij van 9 V (IEC 6 LR 61).

- De bovengenoemde veiligheidsmeetsnoeren (gekeurd toebehoren) voldoen
aan CAT Il 1000 V en zijn toegestaan voor een stroom van 10 A.

4. Beschrijving van het apparaat
Zie fig. 1: voorzijde van het apparaat.

Hieronder volgt een beschrijving van de in fig. 1 aangegeven informatie- en be-
dieningselementen.

@ Digitaal display (LCD) voor het aflezen van gemeten waarde, weergave
van een staafdiagram en de aanduiding indien meting buiten bereik van het
toestel valt.

Aanduiding polariteit.

Symbool voor lege batterijen.

Toets (geel), voor verlichting van het display.

ZERO-toets, voor nulafstelling c.q. differentiaalmeting
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5.
5.1

5.1.

MIN/MAX-toets voor opslag in het geheugen van de hoogste en laagste
meetwaarde.

Toets-PEAK voor opslag in het geheugen van de hoogste totaal gemeten
waarde.

Draaischakelaar voor functiekeuze.

Contactbus (positief') voor V, Q

COM-contactbus, gezamenlijke contactbus voor spannings-, weerstands-
metingen en doorgangstest.

Openingshendel om de stroomtang te openen en te sluiten.

Kraag om aanraken van aders te voorkomen.

Meettang om rondom éénaderige stroomvoerende leiding te plaatsen.
HOLD-toets voor opslag in het geheugen van de weergegeven meetwaar-
de.

) Betreft automatische polariteitsaanduiding voor gelijkspanning.

Algemene kenmerken

Algemene gegevens van de stroomtang/ multimeter

1 De numerieke waarden zijn op een display (LCD) @ af te lezen met
3 % cijfers van 14 mm hoog, met een komma voor de decimalen. De
grootst mogelijk af te lezen waarde is 4000.

5.1.2  De polariteitsaanduiding @ werkt automatisch. Er wordt slechts één

pool t.o.v. de contactbussen aangeduid met ,-*.

5.1.3  Metingen buiten het bereik van de meter worden aangeduid met

,OL* of ,-OL“, alsmede gedeeltelijk met een akoestisch signaal.
NB: Geen aanduiding of waarschuwing bij overbelasting.

5.1.4  De gele toets @ schakelt de verlichting van het display aan. Uitscha-

kelen door opnieuw op de toets te drukken of automatisch na ca. 60
seconden.

5.1.5 ZERO-toets @ (nulafstellingstoets)

Eén keer drukken op de nul-toets leidt tot nulafstelling bij gelijkstroom-
metingen. In weerstands- en frequentiebereiken kan de ZERO-toets
voor differentiaalmeting worden toegepast. Dit wordt in het display door
“REL” aangegeven. Bij nogmaals drukken op de nul-toets wordt de
opgeslagen differentiaalwaarde (Offset) aangegeven. De aanduiding
“REL” knippert in het display. Door langer dan 2 seconden indrukken
van de toets wordt het apparaat weer in de meetmodus teruggescha-
keld.

5.1.6  Opslaan van een gemeten waarde in het geheugen: ,HOLD". Door het

indrukken van de toets ,HOLD* @ wordt de gemeten waarde in het
geheugen opgeslagen. Tegelijkertijd verschijnt het symbool ,HOLD" in
het display. Door de toets opnieuw in te drukken wordt terug geschakeld
naar de meetstatus.

5.1.7 De MIN/MAX-functie @ bepaalt automatisch de hoogste en de

laagste gemeten waarde. Door op de knop te drukken worden de
volgende meetwaardes weergegeven: ,MAX" geeft de hoogste geme-
ten en opgeslagen waarde aan en ,MIN“ de laagste. De voortdurende
registratie van de MAX-/ MIN-waardes kan worden gestopt resp. ge-
start worden door het indrukken van de ,HOLD“-toets @. Door de MIN-/
MAX-toets langer in te drukken (2 sec.) wordt weer naar de normale
status terug geschakeld.

5.1.8 De ‘PEAK-toets @ (opslag van hoogste gemeten waarde) registreert

en bewaart de positieve en negatieve piek- en amplitudewaarde in de
functie V AC en AAC. Om de meetnauwkeurigheid te verhogen en de
BENNING CM 7 juist af te stellen, moet u bij aanvang van de meting de
‘PEAK-toets @ ongeveer 3 sec. indrukken. Door een druk op de knop
worden de waardes van ,PMAX" of ,PMIN“ weergegeven in het display.
Door langer te drukken (ca. 2 sec.) op de ‘PEAK’-toets @ wordt weer
naar de normale status terug geschakeld.

5.1.9  De meetfrequentie van de BENNING CM 7 bij cijfferweergave bedraagt

5.1

5.1

5.1

5.1

gemiddeld 1,5 metingen per seconde.

.10 De BENNING CM 7 wordt in- en uitgeschakeld met de draaischakelaar

@. Uitschakelstand is , Off".

.11 De BENNING CM 7 schakelt zichzelf na ca. 30 minuten automatisch

uit. (APO, Auto-Power-Off). Hij wordt weer ingeschakeld door een wil-
lekeurige toets in te drukken of door bediening van de schakelaar. Een
zoemer waarschuwt voor de automatische uitschakeling. Deze auto-
matische uitschakeling kunt u deactiveren door een toets in te drukken
(m.u.v. de ‘HOLD’-toets) en gelijktijdig de BENNING CM 7 vanuit ,OFF*
in te schakelen.

.12 De temperatuurcoéfficiént van de gemeten waarde: 0,2 x (aangegeven

nauwkeurigheid van de gemeten waarde)/ °C < 18 °C of > 28 °C, t.o.v.
de waarde bij een referentietemperatuur van 23 °C.

.13 De BENNING CM 7 wordt gevoed door een blokbatterij van 9V
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(IEC6 LR 61).
5.1.14 Indien de batterijen onder de minimaal benodigde spanning dalen, ver-
schijnt het batterijsymbool in het scherm.
5.1.15 De levensduur van een batterij (alkaline) bedraagt ongeveer 100 uur.
5.1.16 Afmetingen van het apparaat:
(Lx B x H)=275x 105 x 51 mm.
Gewicht = 534 gram.
5.1.17 De meegeleverde meetsnoeren zijn zonder meer geschikt voor de voor
de BENNING CM 7 genoemde nominale spanning en stroom.
5.1.18 Maximale opening van de stroomtang: 53 mm.
5.1.19 Maximale diameter van de stroomleiding: 51 mm.

6. Gebruiksomstandigheden

- De BENNING CM 7 is bedoeld om gebruikt te worden voor metingen in
droge ruimtes.

- Barometrische hoogte bij metingen: 2000 m. maximaal.

- Categorie van overbelasting/installatie:
IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V categorie 1V, 1000 V categorie Il

- Beschermingsgraad stofindringing: 2.

- Beschermingsgraad: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
Betekenis IP 30: Het eerste cijfer (3); Bescherming tegen binnendringen
van stof en vuil > 2,5 mm in doorsnede, (eerste cijfer is bescherming tegen
stof/ vuil). Het tweede cijfer (0); Niet beschermd tegen water, (tweede cijfer
is waterdichtheid).

- Werktemperatuur en relatieve vochtigheid:
Bij een werktemperatuur van 0 °C tot 30 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 80 %.
Bij een werktemperatuur van 31 °C tot 40 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 75%.
Bij een werktemperatuur van 41 °C tot 50 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 45 %.

- Opslagtemperatuur: de BENNING CM 7 kan worden opgeslagen bij tempe-
raturen van - 20 °C tot + 60 °C met een relatieve vochtigheid van de lucht
< 80 %. Daarbij dienen wel de batterijen te worden verwijderd.

7. Elektrische gegevens
Opmerking: de nauwkeurigheid van de meting wordt aangegeven als som van:
- een relatief deel van de meetwaarde
- een aantal digits.
Deze nauwkeurigheid geldt bij temperaturen van 18 °C tot 28 °C bij een relatieve
vochtigheid van de lucht < 80 %.

7.1 Meetbereik voor gelijkspanning
De ingangsweerstand bedraagt 1 MQ.

Beveiliging tegen

Meetbereik Resoluti igheid v/d meting

= overbelasting
400 V 01V + (0,7 % meetwaarde + 2 digits) 750 V.,
1000 V 1V + (0,7 % meetwaarde + 2 digits) 750V,
7.2 Meetbereik voor wisselspanning
De ingangsweerstand bedraagt 1 MQ parallel aan 100 pF.

. . Nauwkeurigheid v/d meting "2 Beveiliging tegen
el el bij 50 Hz - 500 Hz overbelasting
400 V 01V + (1 % meetwaarde + 5 digits) 750 V.,

750 V 1V + (1 % meetwaarde + 5 digits) 750 V.,

, De meetwaarde wordt als echte effectieve meetwaarde (True RMS, AC-kop-
peling) gemeten en aangeduid. De meetnauwkeurigheid is gespecificeerd
voor een sinusvorm in relatie tot de maximale meetwaarde evenals voor een
niet sinusvormige curvevorm tot 50 % van de maximale meetwaarde.

Bij niet sinusvormige curvevormen wordt de aanduidingswaarde minder
nauwkeurig. Zo bestaat voor de volgende Crest-factoren een extra fout-
marge:

Crest-factor van 1,4 tot 2,0 extra foutmarge + 1 %

Crest-factor van 2,0 tot 2,5 extra foutmarge + 2,5 %

Crest-factor van 2,5 tot 3,0 extra foutmarge + 4 %

, Daar bovenop nog een extra foutmarge van + 4 digits voor meetwaarde
< 15 % van de meetbereikzendwaarde.

09/ 2013 BENNING CM 7 67



@

7.3 Gelijkstroombereiken

Meetbereik Resolutie Meetnauwkeurigheid Overbelastingsbeveiliging
0-200A 01A  £(2,9 % van de meetwaarde + 3 A) 1000 A,

200-400A  01A  %(1,9 % van de meetwaarde + 2 A) 1000 A,

400 - 1000 A 1A £ (2,9 % van de meetwaarde + 5 A) 1000 A,

De aangegeven nauwkeurigheid is gespecificeerd voor kabels die in het midden
van de kop van meettang ® worden gemeten (zie afbeelding 4: Meten van ge-
lijkstroom/ wisselstroommeting). Voor kabels die niet in het midden van de kop
van de meettang worden gemeten, moet rekening gehouden worden met een
extra foutmarge van 1 % van de aanduidingswaarde.

Maximale remanentiefout: 1 % (bij herhalende meting)

7.4 Meetbereik voor wisselstroom

iahei ing **2 iligi
Meetbereik  Resolutie Nauwkeurigheid v/d meting Beveiliging tegen

bij 50 Hz - 400 Hz overbelasting
0-200A 01A + (2,9 % meetwaarde + 3 A) 1000A,,
200-400 A 01A + (1,9 % meetwaarde + 2 A) 1000A,,
bij 50 Hz - 200 Hz
400 - 1000 A 1A + (2,9 % meetwaarde + 5 A) 1000A,,

" De meetwaarde wordt als echte effectieve meetwaarde (True RMS, AC-kop-
peling) gemeten en aangeduid. De meetnauwkeurigheid is gespecificeerd
voor een sinusvorm in relatie tot de maximale meetwaarde evenals voor een
niet sinusvormige curvevorm tot 50 % van de maximale meetwaarde.

Bij niet sinusvormige curvevormen wordt de aanduidingswaarde minder
nauwkeurig. Zo bestaat voor de volgende Crest-factoren een extra fout-
marge:

Crest-factor van 1,4 tot 2,0 extra foutmarge + 1 %

Crest-factor van 2,0 tot 2,5 extra foutmarge + 2,5 %

Crest-factor van 2,5 tot 3,0 extra foutmarge + 4 %

2 Daar bovenop nog een extra foutmarge van + 4 digits voor meetwaarde <
15 % van de meetbereikzendwaarde.

De aangegeven nauwkeurigheid is gespecificeerd voor stroomleidingen die pre-
cies in het midden van de stroomtang ® omvat worden (zie afbeelding 4: Meten
van gelijkstroom/ wisselstroommeting). Voor leidingen die niet precies in het
midden omvat kunnen worden, moet rekening worden gehouden met een extra
fout van 1 % van de aangegeven waarde.

7.5 Meetbereik voor weerstand en akoestische doorgangstest
Overbelastingsbeveiliging: 600 V.,

Meetbereik  Resoluti Nauwkeurigheid v/d meting ~ Maximale nullastspanning
400 Q 01Q + (1 % meetwaarde + 3 digits) 3V

De ingebouwde zoemer geeft een akoestisch signaal bij een weerstand R <
30 Q.

7.6 Frequentiebereik
Overbelastingsbeveiliging: 1000 A

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid v/d meting
400 Hz 1Hz + (1 % meetwaarde + 2 digits)

Minimale ingangsfrequentie: 20 Hz
Minimale gevoeligheid: 3 A

7.7 PEAK HOLD

Meetbereiken: VAC, AAC

In de PEAK-HOLD-functie (piekwaardegeheugen) moet met betrekking tot de
gespecificeerde nauwkeurigheid rekening worden gehouden met een extra fout-
marge:

+ (+ 3 % + 20 digit)

Meetwaarden > 750 V_, _c.q. 800 A_, _ zijn niet gespecificeerd.

De PEAK-HOLD-functie kiest automatisch het meetbereik met de kleinste re-
solutie.

7.8 MIN/MAX
In de MIN/MAX-functie (minimale/ maximale waardegeheugen) moet met be-
trekking tot de gespecificeerde nauwkeurigheid rekening worden gehouden met
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een extra foutmarge:
+ (+ 15 digit)
De MIN/MAX-functie kiest automatisch het meetbereik met de kleinste resolutie.

8. Meten met de BENNING CM 7

8.1 Voorbereiden van de metingen

- Gebruik en bewaar de BENNING CM 7 uitsluitend bij de aangegeven werk-
en opslagtemperaturen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- Controleer de gegevens op de veiligheidsmeetsnoeren ten aanzien van
nominale spanning en stroom. Origineel met de BENNING CM 7 meegele-
verde snoersets voldoen aan de te stellen eisen.

- Controleer de isolatie van de veiligheidsmeetsnoeren. Beschadigde meets-
noeren direct verwijderen.

- Veiligheidsmeetsnoeren testen op correcte doorgang. Indien de ader in het
snoer onderbroken is, het meetsnoer direct verwijderen.

- Voordat met de draaischakelaar @ een andere functie gekozen wordt, die-
nen de meetsnoeren van het meetpunt te worden afgenomen.

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING CM 7 kunnen leiden tot
instabiele aanduiding en/ of meetfouten.

o

8.2 Spanningsmeting

Q Let op de maximale spanning t.o.v. aarde.
Gevaarlijke spanning!

De hoogste spanning die aan de contactbussen

- COM-bus @®

- BusvoorV,Q@

van de BENNING CM 7 ligt t.o.v. aarde, mag maximaal 1000 V bedragen.

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (V AC) of (V DC).

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus (@ van
de BENNING CM 7.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q @ van de
BENNING CM 7.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING CM 7.

Zie fig. 2: meten van gelijkspanning.

Zie fig. 3: meten van wisselspanning.

8.3 Stroommeting

8.3.1  Voorbereiden van metingen

- Gebruik en bewaar de BENNING CM 7 uitsluitend bij de aangegeven
werk- en opslagtemperaturen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING CM 7 kunnen leiden tot
instabiele aanduiding en/ of meetfouten.

Geen spanning zetten op de contactbussen van de
BENNING CM 7. Neem eventueel de veiligheidsmeetsnoeren
van het apparaat.

8.3.2  Stroommeting

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (A AC) of (A DC) van de
BENNING CM 7.

- Druk op de openingshendel @) en omvat de éénaderige, stroomvoerende
leiding, zoveel mogelijk in het midden van de tang.

- Lees de gemeten waarde af in het display @.

Zie fig. 4: meten van gelijkstroom/ wisselstroom

8.4 Weerstandsmeting en doorgangstest met akoestisch signaal

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (Q »)) van de
BENNING CM 7

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING CM 7.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q @ van de
BENNING CM 7.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING CM 7.

- Indien de gemeten weerstand in het circuit tussen de twee contactbussen
kleiner is dan 30 Q, wordt een akoestisch signaal afgegeven.

Zie fig. 5: weerstandsmeting.
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8.5 Frequentiemeting via stroomtang

Geen spanning zetten op de contactbussen van de
BENNING CM 7. Neem eventueel de veiligheidsmeetsnoeren
van het apparaat.

- Kies met de draaiknop @ de gewenste insteling (Hz) van de
BENNING CM 7.

- Druk op de openingshendel ) en omvat de éénaderige, stroomvoerende
leiding, zoveel mogelijk in het midden van de tang.

- Lees de gemeten waarde af in het display @.

Zie fig. 6: frequentiemeting via stroomtang

9. Onderhoud

A De BENNING CM 7 mag nooit onder spanning staan als het
apparaat geopend wordt. Gevaarlijke spanning!

Werken aan een onder spanning staande BENNING CM 7 mag uitsluitend
gebeuren door elektrotechnische specialisten, die daarbij de nodige voor-
zorgsmaatregelen dienen te treffen om ongevallen te voorkomen. Maak de
BENNING CM 7 dan ook spanningsvrij alvorens het apparaat te openen.

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten object.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING CM 7.

- Zet de draaischakelaar @ in de positie ,Off*.

9.1 Veiligheidsborging van het apparaat

Onder bepaalde omstandigheden kan de veiligheid tijdens het werken met de

BENNING CM 7 niet meer worden gegarandeerd, bijvoorbeeld in geval van:

- zichtbare schade aan de behuizing.

- meetfouten.

- waarneembare gevolgen van langdurige opslag onder verkeerde omstan-
digheden.

- transportschade.

In dergelijke gevallen dient de BENNING CM 7 direct te worden uitgeschakeld

en niet opnieuw elders worden gebruikt.

9.2 Reiniging

Reinig de behuizing aan de buitenzijde met een schone, droge doek (speci-
ale reinigingsdoeken uitgezonderd). Gebruik geen oplos- en/ of schuurmidde-
len om de BENNING CM 7 schoon te maken. Let er in het bijzonder op dat het
batterijvak en de batterijcontacten niet vervuilen door uitiopende batterijen.
Indien toch verontreiniging ontstaat door elektrolyt of zich zout afzet bij de
batterijen en/ of in het huis, dit eveneens verwijderen met een droge, schone doek.

9.3 Het wisselen van de batterijen

A Voéor het openen van de BENNING CM 7 moet het apparaat
spanningsvrij zijn. Gevaarlijke spanning!!

De BENNING CM 7 wordt gevoed door eén batterij van 9 V (IEC 6 LR 61). Als

het batterijsymbool @ op het display @ verschijnt, moeten de batterijen worden

vervangen.

De batterij word als volgt verwisseld:

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING CM 7.

- Zet de draaischakelaar @ in de positie ,Off".

- Leg het apparaat op de voorzijde en draai de schroef, uit het deksel van het
batterijvak.

- Neem het deksel van het batterijvak uit de achterwand.

- Neem de lege batterij uit het batterijvak en demonteer de aansluitdraden
van de batterij.

- Monteer de aansluitdraden op de juiste manier aan de nieuwe batterij en leg
de bedrading zo terug dat het niet beklemd raakt in de behuizing. Leg dan
de batterij op de daarvoor bedoelde plaats in het batterijvak.

- Klik het deksel weer op de achterwand en draai de schroef er weer in.

Zie fig. 7: vervanging van de batterij.

Gooi batterijen niet weg met het gewone huisvuil, maar lever
ze in op de bekende inzamelpunten. Zo levert u opnieuw een
bijdrage aan een schoner milieu.
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9.4 lJking
Op de nauwkeurigheid van de metingen te waarborgen, is het aan te bevelen het
apparaat jaarlijks door onze servicedienst te laten kalibreren.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technische gegevens van veiligheidsmeetkabelset

Norm: EN 61010-031

Maximale meetspanning t.o.v. de aarde (<L) en meetcategorie:

Met opsteekdop: 1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,

Zonder opsteekdop: 1000 V CAT II,

Meetbereik max.: 10 A

Beschermingsklasse Il ([E]), doorgaans dubbel geisoleerd of versterkte iso-
latie

Vervuilingsgraad: 2

Lengte: 1,4 m, AWG 18,

Omgevingsvoorwaarden: metingen mogelijk tot H = 2000 m,

temperatuur: 0 °C tot + 50 °C, vochtigheidsgraad 50 % tot 80 %,

Gebruik de veiligheidsmeetkabelset alleen indien ze in een goede staat is en
volgens deze handleiding, anders kan de bescherming verminderd zijn.
Gebruik de veiligheidsmeetkabelset niet als de isolatie is beschadigd of als
er een beschadiging/ onderbreking in de kabel of stekker is.

Raak tijdens de meting de blanke contactpennen niet aan. Alleen aan de
handvaten vastpakken!

Steek de haakse aansluitingen in het te gebruiken BENNING meetapparaat.

. Milieu

X Wij raden u aan het apparaat aan het einde van zijn nuttige

mmm | daarvoor bestemde adressen.

levensduur, niet bij het gewone huisafval te deponeren, maar op de
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Instrukcja obstugi
BENNING CM 7

Cyfrowy cegowy miernik pradu z funkcjami multimetru umozliwia
- Pomiar napigcia statego
- Pomiar napiecia przemiennego
- Pomiar pradu statego
- Pomiar pradu przemiennego
- Pomiar rezystancji
- Sprawdzenie ciggtosci obwodu
- Pomiar czestotliwosci

Spis tresci

Uwagi dla uzytkownika

Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Zakres dostawy

Opis przyrzadu

Informacje ogéine

Warunki srodowiskowe:

Specyfikacje elektryczne

Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu przyrzadu BENNING CM 7
Konserwacja

10. Dane techniczne osprzetu pomiarowego
11. Ochrona srodowiska

CONOORON

1. Uwagi dla uzytkownika
Niniejsza instrukcja obstugi przeznaczona jest dla

- wykwalifikowanych elektrykéw oraz
- przeszkolonego personelu z branzy elektronicznej.

Przyrzad BENNING CM 7 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w
$rodowisku suchym. Przyrzadu nie wolno uzywa¢ do pomiaréw w obwodach
elektroenergetycznych o napigciu znamionowym 1000 V DC i 750 V AC (Dalsze
szczegoty w punkcie 6. ,Warunki srodowiskowe”)

W niniejszej instrukcji obstugi oraz na przyrzadzie BENNING CM 7 zastosowa-
no nastgpujgce symbole:

PRACA Z PRZEWODAMI POD WYSOKIM NAPIECIEM JEST
DOZWOLONA.

Ostrzezenie o niebezpieczenstwie porazenia pradem elektrycznym!
Symbol ten wskazuje zalecenia, ktérych nalezy przestrzega¢ w celu
unikniecia zagrozenia dla ludzi.

Nalezy przestrzega¢ zgodnosci z dokumentacjg!

Symbol ten wskazuje na zalecenia w niniejszej instrukcji obstugi,
ktorych nalezy przestrzega¢ w celu unikniecia zagrozen.

Niniejszy symbol znajdujgcy sie na przyrzadzie BENNING CM 7
oznacza, ze przyrzad posiada petng izolacje ochronng (klasa
ochronnosci II).

Niniejszy symbol pojawia si¢ na wyswietlaczu w celu wskazania
roztadowania baterii.

HET S

)))) Niniejszy symbol oznacza zakres ,sprawdzenie ciggtosci obwodu”.
Brzeczyk stuzy do akustycznej sygnalizacji wyniku sprawdzenia.

(DC) Napigcie lub prad staty.
(AC) Napigcie lub prad przemienny.

Uziemienie (potencjat elektryczny ziemi).

o
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2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Przyrzad zostat zbudowany i przebadany na zgodnos$¢ z

DIN VDE 0411 czgs$¢ 1/ EN 61010-1

oraz opuscit fabryke w idealnym stanie technicznym pod wzgledem bezpieczen-
stwa.

Aby utrzymac ten stan i zapewni¢ bezpieczng obstuge przyrzadu, uzytkownik
musi w kazdym przypadku przestrzega¢ zalecen i uwag podanych w niniejszej
instrukgcji.

Przyrzad moze byé uzywany wytacznie w obwodach elektro-
energetycznych kategorii przepieciowej lll dla przewodéw pod
napieciem 1000 V max wzgledem ziemi, lub kategorii przepie-
ciowej IV dla przewodéw pod napigciem 600 V wzgledem ziemi.
Uzywaj odpowiednich pomiaréw prowadzi do tego. W przypad-
ku pomiaréw w ramach kategorii pomiarowej lll badz kategorii
pomiarowej IV wystajaca przewodzaca czes¢ koncowki kon-
taktowej na przewodach pomiarowych nie moze by¢ diuzsza

A niz 4 mm.

Przed rozpoczeciem pomiaréw w ramach kategorii pomiarowej
Il i kategorii pomiarowej IV na koncoéwki kontaktowe nalezy
natozy¢ zataczone do tawu r dzane ostony, oznaczone
jako CAT lIl i CAT IV. Ten srodek bezpieczenstwa stuzy ochro-
nie uzytkownika.
Nalezy pamietaé, ze praca przy uzyciu wszelkiego rodzaju
komponentow elektrycznych jest niebezpieczna. Nawet niskie
napiegcia 30 V AC i 60 V DC moga okaza¢ si¢ bardzo niebez-
pieczne dla ludzi.

Przed kazdym uruchomieniem przyrzadu, nalezy sprawdzi¢
A czy przyrzad, jak réwniez kable i przewody nie wykazujg
$ladéw uszkodzen.

Jezeli okaze sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa, przyrzad
nalezy natychmiast wylgaczy¢ i zabezpieczy¢ przed przypadkowym wigczeniem.

Zaktada sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa:

- jezeli przyrzad lub kable pomiarowe wykazujg widoczne $lady uszkodzen,
lub

- jezeli przyrzad przestaje poprawnie dziata¢, lub

- po diuzszym okresie przechowywania w nieodpowiednich warunkach, lub

- po narazeniach spowodowanych nieodpowiednim transportem.

Aby uniknaé niebezpieczenstwa,
- nie nalezy dotykac nie izolowanych koncéwek kabli pomia-

A rowych,
- przewody pomiarowe nalezy podtacza¢ do przeznaczo-
nych do tego celu odpowiednich gniazdek pomiarowych
na przyrzadzie

3. Zakres dostawy

Zakres dostawy przyrzgdu BENNING CM 7 obejmuje:
3.1 Jeden przyrzad BENNING CM 7
3.2 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czerwony (L = 1,4 m)
3.3 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czarny (L = 1,4 m)
3.4 Jeden kompaktowy futerat ochronny
3.5 Jedna bateria 9 V
3.6 Jedna instrukcja obstugi

Czesci podlegajace zuzyciu:

- Przyrzad BENNING CM 7 jest zasilany z baterii 9 V.

- Wyzej wymienione bezpieczne kable pomiarowe (akcesoria pomiarowe) sg
zgodne z kategorig Il 1000 V oraz zostaty zatwierdzone do pomiaru pradu
10A.

4. Opis przyrzadu
Patrz Rysunek 1: Panel przedni przyrzadu

Zaznaczone na Rys. 1 elementy wy$wietlacza i panelu sterujgcego majg na-

stepujgce funkcje:

@ Wyswietlacz cyfrowy, odczyt wartosci pomiaru, wskaznik stupkowy (bar-
graf), wskaznik przekroczenia zakresu,

©® Wskazanie biegunowosci,

09/ 2013 BENNING CM 7 73




Wskazanie stanu baterii, pojawia si¢ gdy bateria jest roztadowana,
Przycisk (zo6tty), pod$wietlenie wyswietlacza,

Przycisk ZERO, zerowanie miernika lub pomiary réznicowe,

Przycisk MIN/MAX, zapamigtanie najwyzszej i najnizszej wartosci pomiaru,
Przycisk PEAK, zapamietanie wartosci szczytowej,

Przetacznik obrotowy, wybor funkcji pomiarowej,

Gniazdko (dodatnie ), dla V, Q

Gniazdko COM, gniazdko wspdlne do pomiaru napigcia, rezystancji i
sprawdzenia ciggtosci obwodu,

Dzwignia otwierajaca, do otwierania i zamykania sondy pragdowe;j.
Wypuklosé sondy pradowej, zabezpieczenie przed dotknieciem przewodu.
Cegi pomiarowe, do zaciskania wokot pojedynczego przewodu z pradem.
Przycisk HOLD, zapamigtanie wskazywanej warto$ci pomiaru,

") W odniesieniu do automatycznego wskazania biegunowosci dla napiecia statego (DC)

0000 60000000

5. Informacje ogéine

5.1 Dane ogdlne dotyczace miernika pradu z funkcjami multimetru

5.1.1  Wyswietlacz cyfrowy @ to 3 3/4- cyfrowy wyswietlacz ciektokrystaliczny
z cyframi o wysoko$ci 14 mm, wraz z kropkg dziesietng. Najwiekszg
mozliwg do wys$wietlenia wartoscig jest 4000.

5.1.2  Wskazanie biegunowosci @ jest automatyczne. Wskazanie dotyczy tyl-
ko jednej biegunowosci w odniesieniu do gniazdka oznakowanego ,-".

5.1.3  Przekroczenie zakresu sygnalizowane jest poprzez ,0L” lub ,- OL” i,
czgsciowo, sygnatem akustycznym.

Uwaga, brak wskazania lub ostrzezenia w przypadku przecigzenia!

5.1.4  Przycisk (zotty) @ stuzy do wigczenia podswietlenia wyswietlacza.
Wytgczenie nastgpuje po ponownym nacisnieciu przycisku lub automa-
tycznie po 60 sekundach.

5.1.5  Przycisk ZERO @ (przycisk zerowania)

Przycisk ten nalezy nacisng¢ w celu wyzerowania pomiardw pradu state-
go (DC). Moze by¢ on by¢ réwniez uzywany przy pomiarach réznicowych
w zakresie rezystancji i czestotliwosci. Sygnalizacja poprzez ,REL” na
wyswietlaczu cyfrowym. Przycisk nalezy nacisng¢ ponownie w celu od-
czytu zapamigtanej roznicy (Offset). Wskazanie ,REL" na wy$wietlaczu
cyfrowym migocze. Przycisk nalezy nacisna¢ i przytrzymaé (okoto 2 se-
kundy) w celu przetgczenia z powrotem do trybu pomiarowego.

5.1.6  Przycisk pamieci warto$ci pomiaru ,HOLD": Przycisk “‘HOLD” @ nalezy
nacisng¢ w celu zapamigtania zmierzonej warto$ci pomiaru. W tym cza-
sie, na wyswietlaczu pojawi si¢ symbol ,HOLD”. Ponowne naci$niecie
przycisku spowoduje przetgczenie z powrotem do trybu pomiarowego.

5.1.7  Funkcja przycisku MIN/ MAX @ powoduje automatyczne wprowadze-

nie i zapamietanie najwiekszej i najmniejszej wartosci pomiaru. Z dzia-
taniem przycisku zwigzane sg nastepujgce wskazania:
LMAX" wskazuje maksymalng warto$¢ zapamietang, natomiast ,MIN”
wskazuje najmniejszg warto$¢. Proces ciagtej detekcji wartosci MAX/
MIN mozna zatrzyma¢ lub uruchomi¢ poprzez nacisnigcie przycisku
L,HOLD” . Nacisnigcie przycisku ,MIN/MAX” przez dtuzszy czas (2 se-
kundy) spowoduje przetgczenie z powrotem do normalnego trybu po-
miarowego.

5.1.8  Funkcja przycisku PEAK @ (pamie¢ wartosci szczytowej) wykrywa i
zapamigtuje dodatnig i ujemng warto$¢ szczytowg w pomiarze V AC i
A AC. Na poczatku pomiaru nalezy nacisng¢ przycisk PEAK @ przez
okoto 3 sekundy w celu zwiekszenia precyzji pomiaru i dostrojenia
przyrzadu BENNING CM 7. Naci$niecie przycisku sygnalizowane jest
wartosciami ,PMAX” lub ,PMIN" na wy$wietlaczu. Naci$niecie przyci-
sku PEAK @ przez diuzszy czas (2 sekundy) spowoduje przetgczenie z
powrotem do trybu standardowego.

5.1.9  Nominalna szybko$¢ pomiaru miernika BENNING CM 7 wynosi 1,5 po-
miaru na sekunde dla wyswietlacza cyfrowego.

5.1.10 Wigczanie i wytgczanie miernika odbywa sig przy uzyciu przetgcznika
obrotowego @. W pozycji ,OFF” miernik jest wytgczony.

5.1.11 Miernik BENNING CM 7 wylgcza si¢ automatycznie po uptywie oko-
to 30 minut (funkcja APO - Auto-Power-Off). Miernik wigcza sie po-
nownie po zadziataniu na dowolny przycisk lub przetacznik obrotowy.
Automatyczne wytgczenie miernika sygnalizowane jest sygnatem
akustycznym. Funkcje automatycznego wytgczania mozna odtgczyé
przez naci$niecie dowolnego przycisku (z wyjatkiem przycisku ,HOLD")
przy jednoczesnym wigczeniu miernika poprzez przetgczenie z pozycji
LOFF”".

5.1.12 Wspoiczynnik temperaturowy wartosci mierzonej: 0,2 x (wyspecyfiko-
wana precyzja pomiaru)/ °C < 18 °C lub > 28 °C, zwigzany z warto$cig
dla temperatury odniesienia 23 °C.

5.1.13 Miernik BENNING CM 7 zasilany jest z baterii 9 V (IEC 6 LR 61) mon-
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5.1.

5.1.
5.1.

5.1.

7.

towanej wewnatrz miernika.
14 Jezeli napiecie baterii spadnie ponizej ustalonego napigcia roboczego, wow-
czas na wyswietlaczu miernika BENNING CM 7 pojawi sie symbol baterii.
15 Okres zycia baterii wynosi okoto 100 godzin (bateria alkaliczna).
16 Wymiary przyrzadu:
(Lx W xH)=275x 105 x 51 mm
Masa przyrzadu: 534 g
17 Kable pomiarowe dostarczone razem z przyrzgdem BENNING CM 7
sg przystosowane do napigcia znamionowego i pradu znamionowego
przyrzadu.

.18 Najwigksze rozwarcie cegéw: 53 mm
.19 Najwigksza $rednica kabla: 51 mm

Warunki sSrodowiskowe

Przyrzad BENNING CM 7 przeznaczony jest do wykonywania pomiarow w
$rodowisku suchym.

Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza dla wykonywanych pomia-
réow: 2000 m,

Kategoria przepigciowa/ Kategoria lokalizacji:

IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V kategoria IV, 1000 V kategoria Il

Klasa zanieczyszczenia: 2,

Stopien ochrony obudowy: IP 30.

Stopien ochrony IP 30: Ochrona przed dostgpem do niebezpiecznych cze-
$ci oraz ochrona przed zanieczyszczeniem ciatami statymi o wymiarach >
2,5 mm (3 - pierwsza cyfra). Brak ochrony przed wodg (0 - druga cyfra)
Temperatura pracy i wilgotno$¢ wzgledna:

Dla temperatury pracy od 0 °C do 30 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 80 %
Dla temperatury pracy od 31 °C do 40 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 75 %
Dla temperatury pracy od 41 °C do 50 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 45 %
Temperatura przechowywania: Miernik BENNING CM 7 moze by¢ przecho-
wywany w dowolnej temperaturze w zakresie od - 20 °C do + 60 °C (wilgot-
nos¢ wzgledna od 0 do 80 %). Bateria powinna by¢ wyjeta z miernika na
czas przechowywania.

Specyfikacje elektryczne

Uwaga: Precyzje pomiaru okresla sig jako sume

- utamka wzglednego warto$ci mierzonej i
- liczby cyfr (krokdéw zliczania cyfry najmniej znaczace;j).

Okreslona w ten sposéb precyzja jest wazna dla temperatur w zakresie od 18 °C
do 28 °C i wilgotnosci wzglednej ponizej 80 %.
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Zakresy pomiarowe napigcia statego

Rezystancja wej$ciowa wynosi 1 MQ.

7.2

Zakres A - n " Zabezpieczenie
N Rozdzielczos¢ Precyzja pomiar. Yo
pomiar. przeciazeniowe
400V 01V + (0,7 % warto$ci pomiaru + 2 cyfry) 750V,
1000 V 1V + (0,7 % warto$ci pomiaru + 2 cyfry) 750V,

Zakresy pomiarowe napigcia przemiennego
Rezystancja wejéciowa wynosi 1 MQ réwnolegle do 100 pF.
9 N o . .
Zakr'es Rozdzielczoé PrecyZJa. pomiar."* w zakresie Zabez.pl_ecz.enle
pomiar. czestotliwosci 50 Hz - 500 Hz przeciazeniowe
400V 01V + (1 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 750 Vg,
750 V 1V + (1 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 750V,

Warto$¢ pomiaru jest uzyskiwana i wskazywana jako warto$¢ skuteczna
(metoda TRUE RMS, sprzezenie AC) Doktadno$¢ pomiaru jest wyspecyfi-
kowana dla przebiegéw sinusoidalnych i dotyczy warto$ci koricowej zakresu
pomiarowego, a takze dla przebiegédw niesinusoidalnych do 50% warto$ci
koncowej zakresu pomiarowego.

W przypadku przebiegéw niesinusoidalnych, wskazywana wartos¢ staje sie
niedokfadna.

Dlatego tez, nalezy uwzgledni¢ dodatkowy btad w zaleznosci od wspétczyn-
nika szczytu:

wspotczynnik szczytu 1,4 do 2,0 — btgd dodatkowy + 1 %

wspotczynnik szczytu 2,0 do 2,5 — btgd dodatkowy + 2,5 %

wspotczynnik szczytu 2,5 do 3,0 — btgd dodatkowy + 4 %

dodatkowo * 4 cyfry dla warto$ci pomiaru < 15 % wartosci koncowej zakre-
su pomiarowego
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7.3 Zakresy pomiarowe pradu statego (DC)

Zakres A - n " Zabezpieczenie
N Rozdzielczos¢ Precyzja pomiar. Yo
pomiar. przeciazeniowe
0-200A 0,1A + (2,9 % wartosci pomiaru + 3 A) 1000 A,
200 - 400 A 0,1A + (1,9 % wartosci pomiaru + 2 A) 1000 A,
400 - 1000 A 1A + (2,9 % wartosci pomiaru + 5 A) 1000 A,

Wskazana doktadnos¢ jest wyspecyfikowana dla przewodéw uchwyconych w
$rodku zacisku pomiarowego @ (patrz Rys. 4 Pomiar pradu statego/ przemien-
nego). Jezeli przewdd nie jest uchwycony w $rodku zacisku, nalezy uwzglednic¢
dodatkowy btad 1 % warto$ci wskazane;.

Btad wynikajgcy z remanencji magnetycznej: 1 % (pomiary powtarzalne)

7.4 Zakresy pomiarowe pradu przemiennego

Zakr_es Rozdzielczos¢ Precyzja _ponllia_r. 2 w zakresie Zabez_pi'ecz_enie
pomiar. czestotliwosci 50 Hz - 400 Hz przeciazeniowe
0-200A 0,1A + (1.9 % wartosci pomiaru + 3 A) 1000 A,
200 - 400 A 0,1A + (1,9 % wartosci pomiaru + 2 A) 1000 A,
zakresie czestotliwosci 50 Hz - 200 Hz
400 - 1000 A 1A + (2.9 % wartosci pomiaru + 5 A) 1000 A,

" Warto$¢ pomiaru jest uzyskiwana i wskazywana jako warto$¢ skuteczna
(metoda TRUE RMS, sprzezenie AC) Doktadno$¢ pomiaru jest wyspecyfi-
kowana dla przebiegéw sinusoidalnych i dotyczy wartosci koricowej zakresu
pomiarowego, a takze dla przebiegdw niesinusoidalnych do 50% wartosci
koncowej zakresu pomiarowego.

W przypadku przebiegéw niesinusoidalnych, wskazywana warto$¢ staje sie
niedokfadna.

Dlatego tez, nalezy uwzgledni¢ dodatkowy btad w zalezno$ci od wspoétczyn-
nika szczytu:

wspotczynnik szczytu 1,4 do 2,0 — btgd dodatkowy + 1 %

wspotczynnik szczytu 2,0 do 2,5 — btgd dodatkowy + 2.5 %

wspotczynnik szczytu 2,5 do 3,0 — btgd dodatkowy + 4 %

2 dodatkowo + 4 cyfry dla wartosci pomiaru < 15 % wartosci koncowej zakre-
su pomiarowego

Wskazana precyzja jest wyspecyfikowana dla przewodéw uchwyconych cen-
tralnie przez cegi pradowe (patrz Rys. 4 Pomiar pradu statego/ przemiennego).
Jezeli przewdd nie jest uchwycony centralnie, nalezy uwzgledni¢ dodatkowy
btad 1 % wartosci wskazanej.

7.5 Zakres pomiarowy rezystancji i sprawdzanie ciagtosci obwodu
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600 V

Zakres pomiar. Rozdzielczos¢ Precyzja pomiar. Max napigcie jatowe
400 Q 0,1Q + (1 % wartosci pomiaru + 3 cyfry) 3V
Sygnalizacja dzwiekowa w przypadku, gdy rezystancja R jest mniejsza niz 30 Q.

7.6 Zakresy pomiarowe czestotliwosci
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 A

Zakres pomiar. Rozdzielczos¢ Precyzja pomiar.
400 Hz 1Hz + (1 % des Messwertes + 2 Digit)

Minimalna czestotliwo$¢ wejéciowa: 20 Hz
Minimalna czuto$¢ wejsciowa: 3 A,

7.7 Funkcja PEAK HOLD

Zakresy pomiarowe: V AC, AAC

Przy korzystaniu z funkcji PEAK-HOLD (pamig¢ wartosci szczytowej), nalezy
uwzgledni¢ dodatkowy btad do wyspecyfikowanej doktadnosci:

+(+ 3 % + 20 cyfr)

Wartosci pomiarowe > 750 V_, lub 800 A nie sg wyspecyfikowane.

Funkcja PEAK-HOLD automatycznie wybiera zakres pomiarowy o najmniejszej
rozdzielczosci.

7.8 Funkcja MIN/MAX

Przy korzystaniu z funkcji MIN/MAX (pamie¢ warto$ci minimalnej/ maksymal-
nej), nalezy uwzgledni¢ dodatkowy btad do wyspecyfikowanej doktadnosci:

+ (£ 15 cyfr)
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Funkcja MIN/MAX automatycznie wybiera zakres pomiarowy o najmniejszej
rozdzielczosci.

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING CM 7

8.1 Przygotowanie do wykonania pomiaru

Miernik BENNING CM 7 nalezy przechowywac i obstugiwac wytgcznie w wyspe-

cyfikowanym przedziale temperatur. Nalezy unika¢ ciagtej izolacji.

- Sprawdzi¢ dane dotyczace napigcia i pradu znamionowego wyspecyfiko-
wane na przewodach pomiarowych. Napiecie znamionowe i wartosci zna-
mionowe pradu kabli pomiarowych dostarczonych razem z przyrzadem
BENNING CM 7 sg zgodne z wartosciami znamionowymi dla przyrzadu.

- Sprawdzi¢ izolacje kabli pomiarowych. Kabel pomiarowy nalezy natych-
miast usungé, jezeli jego izolacja jest uszkodzona.

- Sprawdzi¢ obwody pomiarowe ze wzgledu na ciggto$¢ potgczenia. Jezeli
przewéd w obwodzie pomiarowym posiada przerwe, nalezy natychmiast
przekaza¢ obwéd pomiarowy do kwarantanny.

- Zanim dokonamy wyboru innej funkcji przy uzyciu przetgcznika obrotowego @,
nalezy odtgczy¢ przewod pomiarowy od punktu pomiarowego.

- Zrédta silnych zakiocen w poblizu przyrzadu BENNING CM 7 moga powo-
dowac niestabilnos$¢ odczytu i btedy pomiaru.

8.2 Pomiar napigcia

Nie wolno przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego napigcia
wzgledem potencjatu ziemi! Niebezpieczenstwo porazenia
pradem elektrycznym!

Najwyzsze napigcie, ktére mozna poda¢ na gniazdka,

- gniazdko COM @

- gniazdkodlaV,Q @

przyrzadu BENNING CM 7 wzgledem ziemi, wynosi 1000 V.

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING CM 7,
nalezy wybra¢ wymagana funkcje (V AC) lub (V DC).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy poditgczy¢ do gniazdka COM () na przyrza-
dzie BENNING CM 7.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtgczy¢ do gniazdka V, Q @ na przy-
rzgdzie BENNING CM 7.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowy-
mi, odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING CM 7.

Patrz Rysunek 2: Pomiar napigcia statego

Patrz Rysunek 3: Pomiar napigcia przemiennego

8.3 Pomiar pradu statego/ przemiennego

8.3.1  Przygotowanie do wykonania pomiaru

Przyrzad BENNING CM 7 nalezy przechowywac i obstugiwa¢ wytgcznie w wy-

specyfikowanym przedziale temperatur. Nalezy unikac ciagtej izolacji.

- Zrédta silnych zaktécen w poblizu przyrzadu BENNING CM 7 moga powo-
dowac niestabilno$¢ odczytu i btedy pomiaru.

Nie nalezy podawaé¢ zadnego napiecia na styki wyjsciowe
przyrzadu BENNING CM 7! Wszelkie podiaczone kable pomia-
rowe nalezy usungc.

8.3.2  Pomiar pradu statego/ przemiennego

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING CM 7,
nalezy wybra¢ wymagang funkcje (AAC) lub (A DC).

- Postugujac sie dzwignig otwierajgca , nalezy uchwycic¢ centralnie pojedynczy
przewdd czynny przy uzyciu cegéw pragdowych miernika BENNING CM 7.

- Odczyta¢ wynik na wyswietlaczu cyfrowym @.

Patrz Rysunek 4: Pomiar pradu statego/ przemiennego

8.4 Pomiar rezystancji i sprawdzanie ciaggtosci obwodu

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING CM 7,
nalezy wybra¢ wymagana funkcje (Q ).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtgczy¢ do gniazdka COM @O na przyrza-
dzie BENNING CM 7.
Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtgczy¢ do gniazdka V, Q @ na przy-
rzgdzie BENNING CM 7.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowy-
mi, odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING CM 7.
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- Jezeli rezystancja obwodu pomiedzy gniazdkiem COM () i gniazdkiem V, Q
© jest mniejsza niz 30 Q, przyrzad BENNING CM 7 zasygnalizuje ten fakt
przy uzyciu wbudowanego brzeczyka.

Patrz Rysunek 5:  Pomiar rezystancji

8.5 Pomiar czestotliwosci przy uzyciu cegéw pomiarowych

Nie nalezy podawa¢ zadnego napiecia na styki wyjsciowe
A przyrzadu BENNING CM 7! Wszelkie podiaczone kable pomia-
rowe nalezy usunac.

- Przy uzyciu przetacznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING CM 7,
nalezy wybra¢ wymagang funkcje (Hz).

- Postugujgc sie dzwignig otwierajagcg @, nalezy uchwyci¢ centralnie
pojedynczy przewdd czynny przy uzyciu cegéw pradowych miernika
BENNING CM 7.

Odczyta¢ wynik na wyswietlaczu cyfrowym @.
Patrz Rysunek 6: Pomiar czestotliwosci przy uzyciu cegéw pomiarowych

9. Konserwacja

Przed otworzeniem przyrzadu BENNING CM 7, nalezy upewnic
sie, ze nie znajduje sie on pod napigciem. Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

Praca pod napigeciem na otwartym przyrzadzie BENNING CM 7 moze by¢ pro-
wadzona wytgcznie przez uprawnionego elektryka z zastosowaniem $rodkéw
zapobiegajgcym wypadkom.

Przed otwarciem przyrzadu, nalezy uwolni¢ przyrzad BENNING CM 7 od napie-
cia w nastepujacy sposob:

- Po pierwsze, usung¢ przewody pomiarowe od mierzonego obiektu.

- Nastepnie odtgczy¢ dwa kable pomiarowe od przyrzadu BENNING CM 7.

- Ustawi¢ przetgcznik obrotowy @ w pozycji ,OFF”.

9.1 Zabezpieczenie przyrzadu
W pewnych okoliczno$ciach, nie jest mozliwe zapewnienie bezpiecznej obstugi
przyrzadu BENNING CM 7:
Widoczne uszkodzenie obudowy.
- Nieprawidtowe wyniki pomiaréw.
- Rozpoznawalne skutki dtugiego przechowywania w nieprawidtowych wa-
runkach.
Rozpoznawalne skutki nadmiernego narazenia podczas transportu.
W takich przypadkach, nalezy natychmiast wytaczy¢ przyrzad BENNING CM 7,
odtgczy¢ od punktéw pomiarowych i zabezpieczyé w celu uniemozliwienia dal-
szego korzystania.

9.2 Czyszczenie

Obudowe nalezy czysci¢ od zewnatrz przy uzyciu czystej, suchej tkaniny (wy-
jatek: specjalne $ciereczki do czyszczenia). Podczas czyszczenia przyrzadu,
nalezy unika¢ stosowania rozpuszczalnikow i/ lub $rodkéw czyszczacych. Na-
lezy upewnic¢ sie, ze komora na baterig i styki baterii nie sg zanieczyszczone
wyciekami elektrolitu.

W przypadku zanieczyszczenia elektrolitem lub obecnosci biatego osadu w rejo-
nie baterii lub na obudowie baterii, nalezy wyczysci¢ przy uzyciu suchej tkaniny.

9.3 Wymiana baterii

Przed otwarciem przyrzadu BENNING CM 7, nalezy upewnic¢
sie, ze nie znajduje si¢ on pod napieciem. Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

Przyrzad BENNING CM 7 jest zasilany z baterii 9 V.

Jezeli na wyswietlaczu pojawi sie symbol baterii @, wowczas konieczna jest

wymiana baterii (patrz Rysunek 7).

W celu wymiany baterii, nalezy:

- Odtaczy¢ kable pomiarowe od obwodu mierzonego.

- Odfaczyc¢ kable pomiarowe od urzadzenia BENNING CM 7.

- Ustawi¢ przetgcznik obrotowy @ w pozycji ,OFF”.

- Polozy¢ przyrzad BENNING CM 7 panelem przednim w dét i poluzowac
wkrety pokrywy komory baterii.

- Wyja¢ pokrywe komory baterii (we wgtebieniu obudowy) w dolnej czgsci
przyrzadu.

- Wyja¢ roztadowang baterig z komory baterii i odtgczy¢ od baterii przewody
zasilania baterii.
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- Podtgczy¢ nowg baterie do przewodéw zasilania baterii, rozmieszczajgc je
w taki sposoéb, aby nie zostaty zmiazdzone podczas wktadania przez czesci
obudowy.

Umiesci¢ baterie w przeznaczonej do tego celu komorze baterii.
- Zatozy¢ pokrywe komory baterii w dolnej czgsci obudowy i zacisng¢ wkret.
Patrz Rysunek 7: Wymiana baterii

Nalezy pamigtac o ochronie sSrodowiska! Nie wyrzucaé
roztadowanych baterii do $mieci. Nalezy je przekazywaé¢ do

A punktu zbierania roztadowanych baterii i odpadow specjalnych.
Prosimy zasiegna¢ odpowiednich informacji na wiasnym tere-
nie.

9.4 Kalibracja

W celu utrzymania wyspecyfikowanej precyzji wynikéw pomiaréw, przyrzad
nalezy regularnie przekazywac do kalibracji do naszego serwisu fabrycznego.
Zaleca sig przeprowadzanie kalibracji w odstepie jednego roku. Przyrzad nalezy
wysta¢ na nastepujacy adres:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Dane techniczne osprzetu pomiarowego

- Norma: EN 61010-031,

- Maksymalne napiecie pomiarowe wzgledem ziemi (L) oraz kategoria po-
miarowa:

Z nasadzang ostong: 1000 V CAT III, 600 V CAT IV,
Bez nasadzanej ostony: 1000 V CAT II,

- Maksymalny prad pomiarowy: 10 A,

- Kilasa ochrony Il ([E]), izolacja podwaojna lub wzmocniona, ciggta

- Stopien zabrudzenia: 2,

- Dlugosé: 1,4 m, AWG 18,

- Warunki otoczenia: wysoko$¢ przy pomiarach: maksymalnie 2000 m
n.p.m., temperatura: 0 °C do + 50 °C, wilgotno$¢ 50 % do 80 %

- Przewodu pomiarowego uzywac tylko w nienaruszonym stanie i zgodnie z
niniejszg instrukcja, w innym przypadku moze doj$¢ do uszkodzenia przewi-
dzianego zabezpieczenia.

- Nie wolno uzywa¢ przewodu pomiarowego, jesli uszkodzona jest izolacja
lub jesli pojawito sie przerwanie w przewodzie / wtyczce.

- Nie chwyta¢ przewodu pomiarowego za nieizolowane koncéwki pomiarowe.
Trzymac tylko za uchwyty!

- Koncowki katowe wiozy¢ do urzadzenia kontrolnego lub pomiarowego.

11. Ochrona srodowiska

X Po zakonczeniu zywotno$ci urzadzenia, prosimy o oddanie urzagdzenie
do punktu utylizacji.
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INSTRUCTIUNI DE FOLOSIRE
BENNING CM 7

Multimetru digital de curent tip cleste pentru
- masurarea tensiunii continue
- masurarea tensiunii alternative
- masurarea curentului continuu
- masurarea rezistentei
- testarea continuitatii
- masurarea frecventei

Sumar

Indicatii pentru utilizator
Indicatii de siguranta

Dotarea standard la livrare
Descrierea aparatului
Informatii generale

Condi de mediu
Informatii electrice
Masurarea cu BENNING CM 7
. Intretinere

0. Date tehnice ale accesoriilor de masurare
1. Protectia mediului

239NN

1. Indicatii pentru utilizator
Aceste instructiuni de folosire se adreseaza

- specialigtilor Tn electricitate si
- persoanelor instruite electrotehnic

BENNING CM 7 este prevazut pentru masurarea in mediu uscat. Nu este per-
mis sa fie utilizat in circuite electrice cu o tensiune nominala mai mare de 1000
V DC si 750 V AC (detalii gasiti in capitolul 6. “conditii de mediu”).

in instructiunile de folosire si pe aparatul BENNING CM 7, se folosesc urma-
toarele simboluri:

Este permisd amplasarea in jurul conductorilor ACTIVI sau
inlaturarea de pe acestia.

Avertizare de pericol electric!
Se afla in fata indicatiilor ce trebuie luate in considerare pentru a
evita pericole pentru oameni.

Atentie, luati in consideratie documentatia!
Simbolul indica faptul ca trebuie luate in consideratie instructiunile de
folosire pentru a evita pericolele.

Acest simbol aplicat pe aparatul BENNING CM 7 inseamna ca
BENNING CM 7 este executat cu izolatie de protectie (clasa de
protectie Il).
Acest simbol apare in afisaj pentru indicarea unei baterii
descarcate.

@ > > H

)))) Acest simbol marcheaza domeniul de masurare ‘“testarea
continuitatji”. Buzzerul serveste la emiterea acustica a rezultatului.

=== (DC) tensiune continua sau curent continuu.

A (AC) tensiune alternativé sau curent alternativ.
J:- Pamant (pamantare).
Indicatie

Dupa finlaturarea etichetei lipite “Werbung...” (pe capacul locasului de baterie),
apare textul in limba engleza!
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2. Indicatii de siguranta

Aparatul este construit si verificat conform

DIN VDE 0411 partea 1/ EN 61010-1

si a fost livrat intr-un stare ireprosabila.

Pentru a mentine acest stadiu si pentru a asigura o exploatare fara riscuri,
utilizatorul trebuie sa fie atent la indicatiile si avertizarile din aceste instructiuni.

Aparatul BENNING CM 7 nu trebuie folosit decat in circuite
electrice ale categoriei de supr iune Ill cu conductori
prevazuti cu pamantare de max. 1000 V sau ale categoriei de
supratensiune IV cu conductori cu pamantare de 600 V.
Folositi numai conduce de masurare adecvate. La efectuarea
de masuratori din categoria lll sau IV, nu este permis ca partea
de conductor pe cablu de masurare care depaseste sa fie mai
A lunga de 4 mm.

Inainte de efectuarea masuratorilor din categoria lll si IV, tre-
buie puse pe varfurile contactelor capacele din set insemnate
cu CAT Ill si CAT IV. Aceste masuri sunt necesare protectiei
utilizatorului.

Tineti cont de faptul ca lucrarile la elementele si instalatiile
aflate sub tensiune in principiu sunt periculoase. Deja tensiu-
nile incepand cu 30 V AC si 60 V DC pot periclita viata umana.

Q nainte de fiecare utilizare verificati daca aparatul sau cablurile
nu prezinta deteriorari.

Daca se considera ca nu mai este posibila o exploatare fara riscuri, aparatul
trebuie scos din functiune si trebuie asigurat impotriva unei exploatari din
neatentie.

Se considera ca nu mai este posibila o exploatare fara riscuri,

- daca aparatul sau cablurile de masurare prezinta deteriorari vizibile,
- daca aparatul nu mai functioneaza,

- dupa o depozitare indelunga in conditii nefavorabile,

- dupa solicitari puternice in timpul unui transport.

Pentru a exclude riscul
A - nu atingeti cablurile de masurare pe varfurile desizolate,
- introduceti cablurile de masurare in mufele de masurat de
pe multimetru care sunt marcate in mod corespunzator.

3. Dotarea standard la livrare
De volumul de livrat al BENNING CM 7 apartin:
3.1 o bucata aparat BENNING CM 7,
3.2 o bucata cablu de masurare de siguranta, rosu (I = 1,4 m),
3.3 o bucata cablu de masurare de siguranta, negru (I = 1,4 m),
3.4 o bucata geanta de protectie-compact,
3.5 o bucata baterie bloc-9 V montata in aparat pentru prima echipare
3.6 instructiuni de folosire

Referire la piesele de uzura:

- BENNING CM 7 este alimentat printr-o baterie bloc-9-V (IEC 6 LR 61).

- Cablurile de masurare de siguranta (accesoriu testat) mentionate mai sus,
corespund CAT Ill 1000 V si sunt aprobate pentru un curent de 10 A.

4. Descrierea aparatului
Vezi imaginea 1: partea frontala a aparatului

Elementele de afisare si operare prezentate in imaginea 1, sunt denumite in
modul urmator:

@ Afisaj digital, pentru valoarea masurata, afisajul bargraf si afisajul depasirii
limitelor,

© Afisajul polaritatii,

© Afisajul bateriei, apare cand bateria este descarcata,

@ Tasta (galben), iluminarea displayului,

@ Tasta-ZERO, pentru aducerea la zero respectiv masurarea diferentiala,

@ Tasta-MIN/ MAX, memorarea celei mai ridicate si celei mai joase valori
masurate,

@ Tasta-PEAK, memorarea valorii de varf,

@ Comutator rotativ, pentru selectarea functiei de méasurare,

© Mufa (pozitiva'), pentru V si Q

@® Mufa-COM, mufa comuna pentru masurari ale tensiunii, rezistentei si pen-
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5.1

5.1

5.1

tru testarea continuitatji,

Parghie de deschidere, pentru deschiderea si inchiderea clestelui de
curent,

Protuberanta clestelui de curent, protejeaza impotriva atingerii conducto-
rilor,

Cleste de masurat, pentru cuprindere conductorului parcurs de curent,
Tasta-HOLD, memorarea valorii masurate si indicate,

") La aceasta se refera afisajul automat al polaritatii pentru tensiune continua

Informatii generale
Informatii generale referitoare la multimetrul de curent tip cleste

.1 Afisajul digital @ este realizat ca si afisaj format din 3% pozitii, cu cris-

tale lichide, cu o inaltime a scrisului de 14 mm cu punct zecimal. Cea
mai mare valoare a afisajului este 4000.

.2 Afigajul polaritatii @ se face in mod automat. Doar o polaritate contrara

definitiei mufei se afiseaza pe cleste cu “-“.

.3 Depasirea limitelor se afiseaza cu “OL” sau “-OL” si partial cu o averti-

zare acustica.

5.1.4 Tasta (galben) @ porneste iluminarea displayului. Oprirea se realizea-

5.1

5.1

5.1

za prin actionarea din nou a tastei, respectiv in mod automat dupa 60
de secunde.

.5 Tasta-ZERO @ (tasta de aducere la zero)

Prima apasare a tastei duce la aducerea la zero in timpul masurarii
curentului continuu, poate fi utilizatd si in domeniul de masurare al
rezistentei si al frecventei pentru masurarea diferentiala. Afisaj prin
“REL” n afigajul digital. Actionarea din nou a tastei arata valoarea
diferentiald memorata (Offset). Afisajul “REL” semnalizeaza (pflpaie) in
afisajul digital. Prin actionarea mai indelungata a tastei (2 secunde), se
comuta din nou Tnapoi in modul de masurare.

.6 Memorarea valorii masurate "HOLD”: prin actionarea tastei ‘HOLD” @ poate

fi memorata valoarea masurata. In display apare in acelasi timp simbolul
“HOLD”. Actionarea din nou a tastei comuta inapoi in modul de masurare.

.7 Functia tastei-MIN/ MAX @ inregistreaza si memoreaza in mod auto-

mat cea mai ridicata si cea mai joasa valoare masurata. Prin actionarea
tastei sunt afisate urmatoarele valori:

“MAX” indica cea mai ridicata valoare memorata si “MIN” indica cea
mai joasa valoare memoratd. Sesizarea continua a valorii-MAX/ -MIN,
poate fi oprita sau pornita prin actionarea tastei “HOLD” @. Prin apa-
sarea indelunga (2 secunde) a tastei “MIN/ MAX” se comuta fnapoi in
modul normal de masurare.

5.1.8 Tasta-PEAK @ (memorarea valorii de varf) inregistreaza si memo-

reaza valoarea de varf pozitivd si negativa in functia V AC si A AC.
Actionati la inceputul masurarii tasta PEAK @ pentru cca. 3 secunde
pentru a imbunatatii exactitatea masurarii si pentru a echilibra aparatul
BENNING CM 7. Prin actionarea tastei se afiseaza in display valorile
“PMAX” sau “PMIN”. Actionarea indelungatd a tastei-PEAK @ (2
secunde) comuta fnapoi in modul normal de masurare.

5.1.9 Rata de masurare a aparatului BENNING CM 7 este de nominal 1,5

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.
5.1.
5.1.

5.1.

5.1.

5.1.
5.1.

masurari pe secunda pentru afisajul digital.

10 BENNING CM 7 este pornit sau oprit cu ajutorul intrerupatorului rotativ
©. Pozitia de oprire “OFF”.

11 BENNING CM 7 se opreste singur dupa cca. 30 min. (APO, Auto-
Power-Off). Acesta porneste din nou daca este actionatd o tasta
sau intrerupatorul rotativ. Un ton de buzzer semnaleaza atunci cand
aparatul se opreste singur. Oprirea automata poate fi dezactivata prin
apasarea unei taste (in afara tastei “HOLD”) si in acelasi timp aparatul
BENNING CM 7 se porneste din pozitia “OFF”.

12 Coeficientul de temperatura al valorii masurate: 0,2 x (exactitatea
indicatd a masurarii)/ °C < 18 “C sau > 28 “C, raportat la valoare pentru
temperatura de referinta de 23 °C.

13 BENNING CM 7 este alimentat printr-o baterie bloc-9-V (IEC 6 LR 61).

14 Daca tensiunea bateriei scade sub tensiunea de lucru prevazuta a
aparatului BENNING CM 7, in afisaj va aparea un simbol de baterie.

15 Durata de vita a unei baterii este de aproximativ 100 de ore (baterie
alcalina).

16 Dimensiunile aparatului:

(lungime x latime x inaltime) = 275 x 105 x 51 mm
Greutatea aparatului: 534 g

17 Cablurile de masurare de sigurantd suplimentare sunt potrivite in
mod expres pentru tensiunea nominala si curentul nominal al lui
BENNING CM 7.

18 Cea mai mare deschiderea a clestelui: 53 mm

19 Diametrul cel mai mare al conductorului: 51 mm
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6. Conditii de mediu

- BENNING CM 7 este prevazut pentru masuratori in mediu uscat,

- Inéltimea barometrica la méasurétori (altitudine): maxim 2000 m,

- Categoria supratensiunii/ categoria de amplasare: |[EC 60664-1/ IEC
61010-1 — 600 V categoria IV, 1000 V categoria Ill,

- Gradul de contaminare: 2,

- Modul de protectie: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 - primul indice: protectie impotriva accesului la piesele periculoase si
protectie impotriva corpurilor strdine solide, diametru > 2,5 mm
0 - al doilea indice: nu este antiacvatic,

- Temperatura de lucru si umiditatea relativa a aerului:
La o temperatura de lucru de 0 “C pana la 30 °C: umiditatea relativa a
aerului mai mica de 80 %,
La o temperatura de lucru de 31 “C pana la 40 °C: umiditatea relativa a
aerului mai mica de 75 %,
La o temperatura de lucru de 41 °C pana la 50 °C: umiditatea relativa a
aerului mai mica de 45 %,

- Temperatura de depozitare: BENNING CM 7 poate fi depozitat la tempe-
raturi intre - 20 °C si + 60 “C (umiditatea aerului O pana la 80 %). In timpul
depozitarii bateria trebuie scoasa din aparat.

7. Informatii electrice
Mentiune: exactitatea masurarii este indicata ca fiind suma din
- o cota relativa a valorii masurate si
- un numar de digit (adica pasi numerici ale ultimei pozitii).
Aceasta exactitate a masurarii este valabila la temperaturi intre 18 “C si 28 °C
si la o umiditate relativa a aerului mai mica de 80 %.

7.1 Domenii de masurare ale tensiunii continue
Impedanta de intrare este de 1 MQ

Don_1en|u| & Rezolutie Exactitatea masurarii gootectis |mp.otrlva
mésurare u suprasarcinii
400 vV 01V £(0,7 % din valoarea masurata + 2 digit) 750V,
1000 V 1V + (0,7 % din valoarea masurata + 2 digit) 750V,

7.2 Domenii de masurare ale tensiunii alternative
Impedanta de intrare este de 1 MQ paralel 100 pF

Domeniul de Rezolutie Exactitatea masurarii*' *2 Protectia impotriva
mésurare i in sfera de frecventd 50 Hz - 500 Hz suprasarcinii
400 V 01V + (1 % din valoarea masurata + 5 digit) 750 V.,
750 V 1V + (1 % din valoarea masuraté + 5 digit) 750V,

*1 Valoarea masuratd este obtinutd si afisatd ca si valoare efectiva (True
RMS, cuplaj-AC). Exactitatea masurarii este specificatd pentru, o linie
curba in forma sinusoidala si este raportata la valoarea finald a domeniului
de mésurare cat si pentru, o linie curba in forma nesinusoidala pana la 50
% din valoarea finald a domeniului de masurare. La curbe nesinusoidale,
valoarea afisata devine inexacta. Astfel pentru urmatorii factori-Crest rezul-
ta o eroare suplimentara:

Factorul-Crest de le 1,4 pana la 2,0 eroare suplimentara + 1 %
Factorul-Crest de la 2,0 pana la 2,5 eroare suplimentara + 2,5 %
Factorul-Crest de la 2,5 pana la 3,0 eroare suplimentara + 4 %

*2 suplimentar + 4 digit pentru valori de masurat < 15 % din valoarea finald a

domeniului de masurare.

7.3 Domenii de masurare pentru curent continuu

Donv1eniul @ Rezolutie Exactitatea masurarii Rootectis imr.u.ot:iva
masurare u suprasarcinii
0-200A 01A + (2,9 % din valoarea masuratd + 3 A) 1000 Aw

200 - 400 A 0,1A £ (1,9 % din valoarea masurata + 2 A) 1000 A,

400 - 1000 A 1A £ (2,9 % din valoarea masuratd + 5 A) 1000 A,

Exactitatea masurarii este specificata pentru conductori ce sunt cuprinsi central
in clestele de masurat @ (vezi imaginea 4 masurarea curentului continuu/
alternativ). Pentru conductorii ce nu sunt cuprinsi central, trebuie luaté in consi-
derare o eroare suplimentara de 1 % din valoarea afisata.

Eroarea maxima de remanenta: 1 % (la masurare repetata).
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7.4 Domenii de masurare pentru curent alternativ

Domeniulde oo o Exactitatea masurarii*' *2 Protectia impotriva
masurare i in sfera de frecventd 50 Hz - 400 Hz suprasarcinii
0-200A 01A + (2,9 % din valoarea masurata + 3 A) 1000 A,

200 - 400 A 01A + (1,9 % din valoarea masuratd + 2 A) 1000A,;

in sfera de frecventd 50 Hz - 200 Hz
400 - 1000 A 1A £ (2,9 % din valoarea masuratd + 5 A) 1000 A,

*1 Valoarea masuratd este obtinutd si afisatd ca si valoare efectiva (True
RMS, cuplaj-AC). Exactitatea masurarii este specificata pentru o forma a
curbei sinusoidala si care este raportata la valoarea finald a domeniului de
masurare cat si pentru o forma a curbei nesinusoidald pana la 50 % din
valoarea finala a domeniului de masurare. La o formad nesinusoidala a cur-
bei, valoarea afisatd devine inexacta. Astfel pentru urmatorii factori-Crest
rezulta o eroare suplimentara:

Factorul-Crest de la 1,4 pana la 2,0, eroare suplimentara + 1 %
Factorul-Crest de la 2,0 pana la 2,5 eroare suplimentara + 2,5 %
Factorul-Crest de la 2,5 pana 3,0 eroare suplimentara + 4 %

*2 suplimentar + 4 digit pentru valori de masurat < 15 % din valoarea finala a

domeniului de masurare.

Exactitatea masurarii este specificata pentru conductori ce sunt cupringi central
in clestele de masurat (® (vezi imaginea 4 masurarea curentului continuu/
alternativ). Pentru conductorii ce nu sunt cuprinsi central, trebuie luata in consi-
deratie o eroare suplimentara de 1 % din valoarea afisata.

7.5 Domeniul de masurare al rezistentei si testarea acustica a continuitatii
Protectia impotriva suprasarcinii: 600 V.

Domeniul de 0 n T Tensiunea maxima de
5 Rezolutie Exactitatea masurarii a
masurare g mers in gol
400 Q 01Q (1% din valoarea masurata + 3 digit) 3V

Buzzerul montat in aparat suna la o rezistentd R mai mica de 30 Q.

7.6 Domeniul de masurare al frecventei
Protectia impotriva suprasarcinii: 1000 A,

Donjeniul e Rezolutie Exactitatea masurarii
masurare y
400 Hz 1Hz + (1 % din valoarea masurata + 2 digit)

Frecventa de intrare minima: 20 Hz
Sensibilitate minima: 3 A_;

7.7 PEAK HOLD

Domenii de masurare: V AC, AAC

Felul cuplajului: AC

Tn functia PEAK-HOLD (memorarea valorii de varf) trebuie luaté in consideratie
o eroare suplimentara la exactitatea specificata:

+ (¢ 3 % + 20 digit)

Valorile de masurare > 750 V,,  respectiv 800 A, nu sunt specificate.

Functia PEAK-HOLD selecteaza in mod automat sfera de masurare cu rezolutia
cea mai mica.

7.8 MIN/ MAX

in functia-MIN/ MAX (memorarea valorii minime/ maxime) trebuie luaté in consi-
deratie la exactitatea specificata , o eroare suplimentara: + (+ 15 digit)
Functia-MIN/ MAX selecteaza in mod automat domeniul de masurare cu rezo-
lutia cea mai mica.

8. Masurarea cu BENNING CM 7

8.1 Pregatirea masurarii

Utilizati si depozitati aparatul BENNING CM 7 doar in conditiile de depozitare

si in conditiile temperaturilor de lucru indicate, evitati expunerea de durata la

razele solare.

- Verificati datele tensiunii nominale si ale curentului nominal de pe cablurile
de masurare de sigurantd. Cablurile de masurare de siguranta care sunt
livrate, corespund aparatului BENNING CM 7 in ceea ce priveste tensiunea
nominala si curentul nominal.

- Verificati izolatia cablurilor de masurare de siguranta. Daca izolatia este
deterioratd, cablurile de masurare de siguranta trebuie inlaturate imediat.
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- Se verifica continuitatea cablurilor de masurare de siguranta. Daca conduc-
torul este intrerupt in cablul de masurare de siguranta, cablurile acestea
trebuie tnlaturate imediat.

- Tnainte de a fi aleas& o altd functie cu ajutorul intrerupétorului rotativ @,
cablurile de masurare de siguranta trebuie separate de punctul de masura-
re.

- Surse puternice de perturbatii aflate in apropierea aparatului
BENNING CM 7 pot duce la afisaje instabile si la greseli de masurare.

8.2 Masurarea tensiunii

Atentie la tensiunea maxima spre potentialul pamantului

A (pamantare)!

Pericol electric!

Cea mai inalta tensiune ce poate fi aplicata pe mufele
- COM@

- Mufa pentru Vsi Q @

ale aparatului BENNING CM 7, este de 1000 V.

- Cu intrerupatorul rotativ @, se selecteaza pe aparatul BENNING CM 7
functia dorita (V AC) sau (V DC).

- Cablul de masurare de siguranta negru, se aseaza in contact cu mufa-COM
@ de pe aparatul BENNING CM 7.

- Cablul de masurare de siguranta rosu, se aseaza in contact cu mufa pentru
V si Q @ pe BENNING CM 7.

- Cablurile de masurare de sigurantd se aseaza in contact cu punctele de
masurare, valoarea masurata se citeste de pe afisajul digital @ al aparatului
BENNING CM 7.

Vezi imaginea 2: masurarea tensiunii continue

Vezi imaginea 3: masurarea tensiunii alternative

8.3 Masurarea curentului

8.3.1  Pregatirea masurarii

Utilizati si depozitati aparatul BENNING CM 7 doar in conditile de depozitare

si in conditiile temperaturilor de lucru indicate, evitati expunerea de durata la

razele solare.

- Surse puternice de perturbatii in apropierea aparatului BENNING CM 7 pot
duce la afisaje instabile si la greseli de masurare.

Nu se aseaza tensiune, la contactele de iesire ale aparatului
/\ BENNING CM 7! Cablurile de mésurare de sigurantd vor fi
indepartate daca acestea sunt conectate.

8.3.2 Masurarea curentului

- Cu intrerupatorul rotativ @ se selecteaza pe BENNING CM 7 functia dorita
(AAC) sau (ADC)

- Se actioneaza parghia de deschidere ), conductorul purtator de curent se
cuprinde central cu clestele aparatului BENNING CM 7.

- Se citeste afisajul digital @.

Vezi imaginea 4: masurarea curentului continuu/ alternativ

8.4 Masurarea rezistentei si testarea acustica a continuitatii

- Cu intrerupatorul rotativ @ selectati pe aparatul BENNING CM 7 functia
doritd (Q»)

- Cablul de masurare de siguranta negru, se aseaza in contact cu mufa-COM
@ de pe BENNING CM 7.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa pentru
V si Q @ de pe aparatul BENNING CM 7.

- Cablurile de masurare de sigurantad se aseaza in contact cu punctele de
masurare, valoarea masurata se citeste de pe afisajul digital @ al aparatului
BENNING CM 7.

- Daca rezistenta conductorului intre mufa-COM 10 si mufa pentru V si Q @,
scade sub 30 Q, buzzerul montat in aparatul BENNING CM 7 va suna.

Vezi imaginea 5: masurarea rezistentei

8.5 Masurarea frecventei cu clestele de masurare al curentului

Nu se aseaza tensiune la contactele de iesire ale aparatului
BENNING CM 7! in cazul in care cablurile de masurare de

siguranta sunt conectate acestea vo fi indepartate.

- Cu ajutorul comutatorului rotativ @ se selecteaza pe aparatul
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BENNING CM 7 functja dorita (Hz).

- Se actioneaza parghia de deschidere ), conductorul purtator de curent se
cuprinde central cu clestele aparatului BENNING CM 7.
- Se citeste afigajul digital @.
Vezi imaginea 6: masurarea frecventei cu clestele de masurare al curentu-
lui

9. Iintretinere

Q inainte de deschiderea aparatului BENNING CM 7 acesta se
decupleaza neaparat de la tensiune! Pericol electric!

Lucrul sub tensiune la aparatul BENNING CM 7, cand acesta este deschis,

este permis exclusiv specialistilor in electricitate, care trebuie sa ia in acest caz

masuri speciale de protectie impotriva accidentelor.

Astfel decuplati aparatul BENNING CM 7 de la tensiune inainte de a-| deschide:

- Indepértati prima datd ambele cabluri de masurare de sigurantid de pe
obiectul de masurat.

- indepartati apoi ambele cabluri de masurat de sigurants de pe aparatul
BENNING CM 7.

- Asezati comutatorul rotativ @ pe pozitia “OFF”.

9.1 Asezarea in siguranta a aparatului

n anumite imprejurari nu mai poate fi asigurata siguranta in exploatare a apa-

ratului BENNING CM 7; de exemplu in cazul:

- deteriorarilor vizibile ale carcasei,

- greselilor de masurare,

- deteriorari identificabile in urma unei depozitari indelungi in conditii neper-
mise si

- deteriorérilor identificabile datorate unei solicitari deosebite in timpul trans-
portului.

n aceste cazuri BENNING CM 7 trebuie deconectat imediat, trebuie indepartat

de locurile ce sunt de méasurat si trebuie asigurat impotriva unei refolosiri.

9.2 Curatire

Curatati carcasa in exterior cu o laveta uscatd (exceptie fac lavetele speciale
de curatare). Nu utilizati dizolvanti sau substante de curatat pentru curétirea
aparatului BENNING CM 7. Aveti grija ca in compartimentul pentru baterii cat si
contactele bateriei sa nu se murdéreasca cu electrolitul din baterii.

n caz ca se produce o murdérire cu electrolit sau daca exista depuneri albe
in zona bateriei sau in carcasa bateriei, si acestea vor fi curatate cu ajutorul
unei lavete uscate.

9.3 Schimbarea bateriilor

Q inainte de deschiderea aparatului BENNING CM 7 acesta se
deconecteaza obligatoriu de la tensiune! Pericol electric!

BENNING CM 7 este alimentat cu o baterie bloc-9-V. Schimbarea bateriei (vezi
imaginea 7) este necesaré cand 1in afisajul @ apare simbolul bateriei @.
Schimbarea bateriei se face in modul urmator:

- Indepértati cablurile de masurare de siguranté de pe circuitul de masurat.

- Indepértati cablurile de masurare de siguranta de pe aparatul BENNING CM 7.

- Asezati comutatorul rotativ @ in pozitia “OFF”

- Asezati aparatul BENNING CM 7 pe partea frontala si desurubati surubul
din capacul locasului pentru baterie.

- Ridicati capacul de baterie (din zona adanciturilor de pe carcasa) de pe
partea inferioara.

- Indepértati bateria descarcata din compartimentul pentru baterii si desprin-
deti cu atentie firele de pe baterie.

- La bateria noua se leaga firele de alimentare si acestea vor fi aranjate in
asa fel incat sa nu fie prinse intre piesele carcasei. Asezati apoi bateriile in
locul prevazut pentru aceasta.

- Inchideti apoi capacul de baterie si prindeti surubul.

Vezi imaginea 7: schimbarea bateriei

Aduceti-va aportul pentru protejarea mediului inconjurator!
Nu este permis ca bateriile sa fie aruncate in gunoiul menajer.

A Acestea pot fi predate intr-un loc special de colectare a
bateriilor vechi sau a gunoiului special. Va rugam informati-va
in comunitatea dvs.

09/ 2013 BENNING CM 7 86



9.4 Calibrare

Pentru a obtine exactitatile specificate ale rezultatului masurarii, aparatul
trebuie sa fie calibrat in mod regulat de catre service-ul nostru de fabrica. Va
recomandam un interval de calibrare de un an. Pentru aceasta trimiteti aparatul
la urmatoarea adresa:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D-46397 Bocholt

10. Date tehnice ale accesoriilor de masurare

1.

Norma: EN 61010-031,

Tensiunea maxima dimensionata catre pamant (L) (pamantare) si catego-
ria de masurare:

Cu capac de protectie: 1000 V CAT III, 600 V CAT IV,

Fara capac de protectie: 1000 V CAT II,

Curentul maxim dimensionat: 10 A,

Clasa de protectie Il ([@), izolatie de tranzit dubla sau intarita,

Gradul de murdarire: 2,

Lungimea: 1,4 m, AWG 18,

Conditii de mediu:

naltime barometrica la masuratori (amplitudine): maxim 2000 m,
Temperatura: 0 °C pana la + 50 °C, umiditatea 50 % pana la 80 %

Utilizati cablurile de masurare doar cand se afla intr-un stadiu ireprosabil
si corespunzator acestor instructiuni, deoarece in caz contrar protectia
prevazuta ar putea fi deteriorata.

Inlaturati cablurile de masurare daca izolatia este deterioratd sau daca
exista o intrerupere n cablu/ stecher.

Nu atingeti cablul de masurare pe varfurile desizolate. Nu atingeti decat in
zonele accesibile cu manal

Introduceti racordurile desfasurate in aparatul de testare sau masurare.

Protectia mediului inconjurator

Va rugam sa depuneti aparatul la sfarsitul perioadei sale de exploatare

= | @ punctele de restituire si colectare ce va stau la dispozitie.
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PykoBoacTBO no akcnnyataumm und-
POBbIX TOKOM3MEpPUTENbHbIX Knelien
BENNING CM 7

LincppoBbie TokonamMepuTenbHbIE KNeLLy npeaHasHadeHbl Ans:
- V3MEpPEHUs HaNPsHKEHWS MOCTOSIHHOTO Toka
- V3MEpPEHWs HanpsHKEHWUS NEPEMEHHOro Toka
- V3MEpEHUs BENUYMHBI MOCTOSIHHOTO TOKa
- M3MEpEeHUs BENUYMHbLI NEPEMEHHOTO TOKa
- W3MEepeHus ConpOTUBMEHUS
- MpOBepky LIeNocTHOCTU Lienu (Mpo3BOHKa)
- U3MEpEHWs 4acToTbl

CopepxaHue
Yka3aHus Ansi nonb3oBaTens
Yka3aHus no TexHuke 6esonacHocTn
O6bemM nocTaBku
Onucaxue npubopa
O6was nHdopmaums
YcnoBus okpyxatoLien cpeabl
TexHuYeckUe xapaKTepUCTUKU
MpoBenexue namepenuii npuéopom BENNING CM 7
Yxopa 3a npuéopom
0. TexHMYeCKUE XapPaAKTEPUCTUKU NPUHAATNEXHOCTEN
1. 3awmTa okpyxatoLen cpeabl

229NN

YkasaHus Ans nonb3oBartens

[laHHOe pyKOBOACTBO MO AKCMyaTaLumi NpeaHasHaueHo Ans KBanupuLMpoBaHHOTO
3NEKTPOTEXHUYECKOTO NepcoHana.

TokousmeputeneHble knewm BENNING CM 7 npegHasHadeHbl ans pabotel B
CyXUX ycrioBusiX. 3anpellaeTcsi UCMonb3oBaTh NpUGOp B LEMSX C HOMUHATBHBIM
HanpsbkeHvem npesbiwatowmm 1000 B noctosiHHoro Toka unmn 750 B nepemet-
HoOro Toka (CcM. pasaen 6. YCnoBusi okpyxatoLen cpeabl)

PacLuvpoBka 0603Ha4EHUI NPUMEHSIEMbIX B JaHHOM PYKOBOACTBE U HAHECEH-
HbIX Ha npubope.

Mpubop MOXHO WCMONb30BaTh ANs1 NPOBEAEHUSI W3MEPEHU Ha
Heuns3onnpoBaHHbIX NpoBoAax.

OnacHOCTb MOPaKEeHUs! ANEKTPUYECKUM TOKOM!
A YkasbiBaeT Ha WHCTPYKUMU, KOTopble Heobxoaumo cobrniofath BO
n3BexaHe NopaxeHusi NEPCoHarna aNeKTPUYECKNM TOKOM.

BHumaHwve, crneayiite ykasaHnaM TEXHUYECKOW JoKyMeHTauum!

A YkasblBaeT Ha WHCTPYKUMM PYKOBOACTBA MO  SKCMiyaTauuw,
cobntogexne KOTOPbIX obszatensHo onsa 6e3onacHoi
akcnnyataumm.

IE [HanHbiit cumeon Ha npubope BENNING CM 7 ykasbiBaeT Ha NonHyto
n3onsaumio npudopa (knacc 3awmTsbl I1).

CuvmBon nosiBnsieTcs Ha npubope npu paspsbkeHHon GaTapee.

)))) CuvMmBoOn nosiBNsieTcs Ha avcnrnee B pexumMme nNpo3BOHKN Lenun.

O60o3HaYaeT NOCTOSIHHOE HanpsHKeHUE UK TOK.
A_ 0O6o3HayaeT nepeMeHHOe HanpsKeHne Unm Tok.
J?_ 3emns (Hanps)keHne OTHOCUTENbHO 3eMnin)
MpumeyaHue

Mop Haknenkoit “Warnung...” Ha 6aTapeiiHOM OTCeke HaxoAuTCs TEKCT Ha aH-
IMIUACKOM SI3bIKE.
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2. YkasaHuA no TexHuKe GesonacHocTh

[laHHbIii Npubop CNpOeKTMPOBaH U U3rOTOBIIEH B COOTBETCTBUM CO CTaHAAPTOM
DIN VDE 0411 yactb 1/ EN 61010-1.

[ins o6ecneyennsi GesonacHom akcnnyatauum npudopa nonb3oBaTenb JOMKEH
HeYKOCHMTenNbHO cobrntofaTh ykasaHus JaHHOTO PYKOBOACTBA MO 3KCMITyaTaunm.

MpuGop npeaHasHa4yeH ANs UCMOMbL30OBaHWUA B LEMSAX C Ka-

Teropuen 3awmTbl OT NepeHany ma lll c Hi
HanpspkeHuem 1000 B unu B Lensax ¢ KaTeropuei 3awuTbl oT
nepeHany Ve 600 B.

Wcnonb3yiiTe COOTBETCTBYOLME mmepeuuﬂ NpUBOAUT K 3TO-
my. Mpu u3amepeHuax B Anana3oHax kateropuu uamepenus lll
Wunu kateropum usmepenus IV BbicTynato-as, ToKonpoBoAs-
Wan 4acTb KOHTaKTHOrO OCTPUS Ha 3alUUTHBLIX U3MepuUTenb-
A HbIX NpoBOAAax AOMKHA UMeTb ANUHY He Gonee 4 MM.

Mepen n3amepeHvem B AnanasoHe kateropum uamepenus Il n
KaTeropumu usmepeHusi IV Heo6xoauMMo HacaguTb Ha KOHTaKT-
Hble OCTPUsl HacaAHble KOMMNakKu, HaxoAsluecs: B KOMMNIEKT U
umelowme o6osHayeHus CAT Il n CAT IV. 3to HeobGxoaumo
ANSA 3aWMTbI onepaTopa.

Io6as pabora C 3NEeKTPUYECTBOM SIBNSIETCA NOTEHUUANbHO
onacHoun! [laxe HanpsbkeHus BenuumHon 30 B nepemeHHoro
Toka unu 60 B NOoCTOAHHOro ToKa MOryT ObITb OnacHbl Ans
KU3HU.

MNepen ucnonb3oBaHnem npubopa y6eautecb B OTCYTCTBUU
A NPU3HaKoB MOBPEXAEHUsI Kopnyca W U3MepuTenbHbIX
NpoBOAOB.

Ecnun 6e3onacHas skcnnyartauus npubopa HeBO3MOXHA, HEOBXOOUMO BbIKITHO-
YnTb anI60p W NMPUHATb Mepbl K NpeaoTBpaLleHnio ero CJ'Iy‘-laI?IHOI'O ncnonb3o-
BaHuA.

BesonacHas akcnnyaTaums npubopa HeBO3MOXHa, eCnu:
Ha kopryce npubopa Ui Ha N3MepUTENbHbLIX MPOBOAAX UMEIOTCS BUAUMbIE
NoBpexXaAeHNst

- npubop He yHKLMOHMPYET

- npubop fonroe Bpemsi XpaHUrcst B HEBNaronpusiTHbIX YCroBUsIX

- npubop noaseprcs TPAHCNOPTUPOBKE B HEGNAronpuUsATHbLIX YCIOBUSIX

Bo usbexxaHue nopaxeHWs 3MeKTPUYECKMM TOKOM He MpuKa-
A canTecb K Xarny u3MepuTenbHbIX NpoBoAoB. KoppekTHO noa-
KnioYanTe NpMGop K namepsiemMoi Lienu.

3. O6bem nocTaBKkuU.
B o6bem noctaBku TokonsmeputenbHbix knetet BENNING CM 7 BxoguT:
3.1 Mpu6op BENNING CM 7 — 1 w.
3.2 KpacHblii n3amepuTenbHbIi Nposog, (AnvHa: 1,4 m) — 1 wr.
3.3 YepHblii n3amepuTenbHblid nposog (AnuHa: 1,4 M) — 1 w.
3.4 3awwTHas cymka — 1 Wwr.
3.5 barapes Tuna «Kporna» 9 B — 1 wr.
3.6 PykoBoacTBO No akcnnyataumm — 1 wT.

KoMMNoHeHTbI, noanexallve 3amMeHe Mo Mepe UsHoca:
9 B Gatapes

- M3MepwuTenbHble NPoBOAA (KaTeropus 3aluTbl OT nepeHanpskenus I, no-
nycTumblv Tok 7o 10 A)

4. OnucaHue npubopa.
Cwm. puc. 1. Bua cnepeam.

OpraHbl ynpaBneHns 1 nHaukaumm

LindbpoBo#m XWOKOKPUCTANNINHECKNIA AUCTITNEN.

WHamkaTop nonsipHoOCTH

WUHaukaTop cocTosiHua GaTapeit (NosiBNSeTCsA Npu paspsixeHHoi Gatapee)
KHonka nofcBeTku gucnnes

KHonka ZERO (ycTaHoBka Hynsi)

KHonka MIN/MAX coxpaHeHWsi MMHUMarbHOro/MakcuMarnbHOro 3HaYeHust
KHonka PEAK coxpaHeHusi I MKOBOro 3HaYeHnst

MepeknoyvaTtens poga pabot

U3mepuTenbHoe rHe3fo (MOMoXWTENbHbIM MOMoc Npy ONpeAeneHnun no-
NAPHOCTY HAMPSXKEHWUsI MOCTOSIHHOTO TOKa) AN U3MEPEHUs HanpshKeHNs N
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COMpOTUBIEHUS
COM-rHe3no (obLiee M3MepuTernbHOE THE3A0 ANs U3MEPEHUsT Hampske-
HWSI, CONPOTUBIEHNS N NPO3BOHKM)

KnaBwuwa packpbITis ry6ok

BbICTyn ANs 3aWmUThl OT CONPUKOCHOBEHUS C TOKOBEAYLMM MPOBOAOM

WU3mepuTenbHble rybku ans obxsata TokoBeayLLero nposoga

KHonka HOLD ans yaepxkaHusi nokasaHuii aucnnes

O6was nHgopmauusa

.1 O6LMe TexHMYECKMe XapaKTepUCTUKN TOKOU3MEPUTENbHbIX Knelen

1.1 Pa3psigHocTb Lumdposoro avicnnes @ : 3 %, Bbicota undp: 14 mm, ae-

CATUYHAA TOYKa, MakcMManbHoe uHanumpyemoe 3Haqexune: 4000

ABTOMaTUYecKas HAUKaLWs NONSPHOCTY @

Bbixop 3a npefens AnanasoHa UHAMLMpYyeTcsi cumeoriom «OLy Ha anc-

nnee 1 akKyCTU4ECKUM CUTHaNoM.

BHumaHue, npu neperpy3ke npu6opa npeaBapuTenbHOrO curHana He

nopaertcs!

5.1.4  Kentas kHonka @ BKkro4aeT NoACBETKY Avcnnes. BoiknioveHne noa-
CBETKW OCYLLECTBIISIETCSH MOBTOPHBIM HaXaTUeM JaHHOW KHOMKM, Urn
aBTOMaTWYeCKu Nno ncredeHnn 60 c.

5.1.5 Knonka ZERO @ (yctaHoBKa Hyns)

HaxxaTiem Ha KHOMKy OCyLLecTBMsieTcA ycTaHoBka npubopa Ha Homb
nepes “3MepeHneMm BenuYMHbI MOCTOSIHHOTO TOKa UMW BKIOYeHUe pe-
Xuma guddepeHumanbHbIX U3MEpPEHWn Npu onpeaeneHnun conpoTus-
TNIeHUst UK YacToTbl. Bxop B pexum anddepeHumanbHbiX usmepeHuin
nHanuMpyeTca Ha aucnnee cumsoniom «RELy». [MNoBTopHoe HaxaTtue Ha
KHOMKY BbIBOAWT Ha AWCMNEN COXPaHEHHYI0 Pas3HOCTb (OTKIOHEHMe),
npu atom Hagnuck «REL» muraet. [ins Bo3spata B HOpMarnbHbI pe-
XM M3MepPeHUst HaxxmnTe 1 yaepxusaiite kHonky ZERO B TeueHne 2 c.

5.1.6  KHornka HOLD @ (coxpaHeHwvie pesynsraToB M3MepeHuin)

[nst coxpaHeHus (yaepaHnus) pesyrnbsrata U3MepeHus Ha Jucnnee Ha-
*muTe kHonky HOLD @@, npv aToM Ha Aucnnee NosiBUTCS MHAMKATOP
HOLD. lNMoBTOpHOE HaxaTue KHOMku Bo3BpallaeT npubop B HopMarb-
HbI PEXUM U3MEPEHUIA.

5.1.7  Knonka MIN/MAX @ (aBTomaTu4eckoe coxpaHeHue MakcumanbHoro/

MWUHUMArbHOTO U3MEPEHHOTO 3HaYeHUs)
Haxatvem kHomku obecneynBaeTcs oTobpaxeHVe Ha aucnnee Makcy-
manbeHoro MAX, unu muHumansHoro MIN 3HaueHusi namepsieMon Benu-
UYMHbI. HenpepbiBHOE OTCrexvBaHue MakcuMarbHOMO/MUHUMANBHOTO
3HaYeHUs1 MOXHO OCTaHaBnMBaTb/3anyckaTb Haxatnem kHomnku HOLD
@. [ina Bo3BpaTa B HOpMarbHbI PEXVUM N3MEPEHUS HAaXMUTE U yAep-
xuganTte kHonky MIN/MAX B TedeHue 2 c.

5.1.8  KHorka PEAK @ (coxpaHeHWe NMKOBOTO 3HaueHws)

KHorka BKrto4aeT pexuM aBTOMaTNYeCKOrO COXpPaHEHWsi MOMOXUTENb-
HOrO WNK OTPULIATENBHOTO MUKOBOTO 3HA4YEHUSI MEPEMEHHOTO ToKa WU
HanpsbkeHus. [epen Ha4anoMm M3MepeHWn HaxXMuTe U yaepxusanTe
kHonky PEAK @ B TeueHue 3 ¢ ANs NOBbILLEHUS TOYHOCTU U3MEPEHWIA
1 caMoHacTpoiiku Npubopa. HaxaTnem KHOMKW nonepemMeHHo BbIBOAST
Ha gucnnen makcumansHoe «PMAX» nnu muHumansHoe «PMIN» 3Ha-
YeHusi. [ins Bo3BpaTa B HOPMasbHbIA PEXUM N3MEPEHUS HaXMUTE 1
yaepxuBaiiTe kHonky PEAK @ B TeueHue 2 c.

5.1.9 HomuHanbHoe KONMM4ecTBO M3MepeHuii B cekyHay coctaenser 1,5
n3m/c Ans umcpoBoro avcnnest.

5.1.10 Knewu BENNING CM 7 Bknto4aloTCsl M BbIKMOYAOTCS NOBOPOTOM
nepeknioyatens @. Ans BbIKMOYEHUS NepekriioyaTternb noMeLlaT B
nonoxexune «OFF» («BbIKMIOYEHO»).

5.1.11 Knewwm BENNING CM 7 aBTOMaTv4eckn BbIKIOYAKOTCS, €CMN B Teye-
Hve 30 MUHYT ero opraHbl ynpaBneHusi He ucnonb3oBanuch. MosTop-
Hoe BKMoYeHne npubopa OCyLECTBAETCS HaxaTnem Noboi KHOMKM
1Ny NoBopoToM nepekstoyatens @. MNepen aBTOMaTUHECKUM  OTKITHO-
YeHueM Npubop BbIZAET KOPOTKUIA 3BYKOBOW curHan. [ns 6rokvposku
hyHKLMM aBTOMAaTUYECKOTO OTKITIOYEHWs1 HEOOXOAMMO HaxaTb Ha to-
6yto kHonky (kpome kHomkn HOLD) v yaepxwuBasi ee noBepHyTb nepe-
kntoyatens @ u3 nonoxenus «OFF» B Tpebyemoe nonoxeHue.

5.1.12 [lononHuTenbHas NorpeLHoCTb NPy U3MEHEHWUN TemMnepaTypbl OKpyKa-
towen cpeabl Ha 1 °C cocrtasnseT 0,2 oT npefena Aonyckaemoi no-
rPELUHOCTM (Npy Bbixode 13 Anana3oHa 23+5°C).

5.1.13 Knewwu BENNING CM 7 noctaensitotca B komnnekte ¢ 9 B 6atapeeit
Tuna «Kpona» (IEC 6 LR61).

5.1.14 Tpwu pa3spsige 6aTtapeun HKe [OMYCTUMOrO YPOBHS Ha Aucrnnee npuéo-
pa nosiBnseTcst cumsos Gatapeu.

5.1.15 Cpok cnyx6bl 6atapew coctasnsiet npumepHo 100 Y (LwenoyHas Gatapes)

5.1.16 TabapuTHble pa3mepbl: (OxLLUXB) = 275 x 105 x 51 Mm
Bec npubopa: 534 r

000 O
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5.1.17 V3mepuTenbHble NPOBOAA NPUrOAHbI ANt U3MEPEHNUA TOKOB W Hanps-
XeHuit B paboyem amanasoHe npubopa.

5.1.18 MakcumanbsHoe packpbiTe ry6ok: 53 mm

5.1.19 MakcumanbHbIl anameTp kabens: 51 mm

6. YcnoBus okpyxarLuei cpeabl

- TMpubop BENNING CM 7 npegHasHayeH Anst NpoBeAeHUst UAMEPEHWIA B Cy-
XUX YCMOBUSIX.

- MakcumanbHas BbiCOTa Haa YPOBHEM MOPSi AN MPOBEAEHUS U3MEPEHWIA:
2000 m

- Kateropusi 3awuTbl OT nepeHanpsikeHus cornacHo IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 B kateropus 1V, 1000 B kateropus Il

- Knacc sawumtsbi: IP 30
IP 30 o3HauaeT: 3alwmuTa oT NoAxoAa K onacHbIM HYacTsIM U 3aLLuTa OT NoCTo-
POHHUX TBEpAbIX NpeamMeToB AnameTpom 6onee 2,5 MM, (3 - nepBoe 4ncno).
OrtcyTcTBMe 3awwumThl oT BoAbl (0 - BTOpOe 4u1cno).

- Pab6ouasi Temnepatypa: 0...30 ‘C: OTHocuTenbHas BnaxHocTb: < 80 %
Pa6ouasi Temnepartypa: 31...40 “C: OTHocuTenbHas BNaxHoOCTb: < 75 %
Pa6ouasi Temnepartypa: 41...50 “C: OTHocuTenbHas BNaxHOCTb: < 45 %
Temnepatypa xpaHeHusi: Knewwm BENNING CM 7 ponyckaetcsi xpaHuTb
npv Temnepatype oT - 20 “C go + 60 “C (oTHocuTeNbHas BNaxHocTb oT 0 Ao
80 %). Mpw xpaHeHun n3 npubopa Heobxoanmo yaanuTb Gatapeto.

7. TexHu4Yeckue xapakTepuCTUKN
MpymeyaHne: TOYHOCTb U3MEPEHNUS OnNpeaensieTcs CyMMon
- COOTBeTCTByIOLL[eI?I A0 UBMEPEHHOro 3Ha4YeHna
- YMCrOM eauHUL MNaglero paspsiaa
ToYHOCTb M3MEpeHWit rapaHTupyeTcs B AuanasoHe Temnepatyp ot 18 °C po
28 °C v OTHOCUTENbBHOM BraxHocT MeHee 80%.

7.1 VN3amepeHue NOCTOSIHHOIO HanNpsXXeHUs
BxogHoe conpotuenexue: 1 MOwm.

Mpepen Pasp Mory b 3awwra Bxoaa
400 B 01B +(0,007*X + 2*K) 7508,
1000 B 1B +(0,007*X + 2*K) 750 B

. 2.
rae k — eguHMLa Mnaguwero paspsga (paspelueHue) Ha JaHHOM npeperne us-
MEpEHWIA.

7.2 U peHue nep >ro Hanp: na
BxopgHoe conpotusnenue: 1 MOm (10 nd).

MorpewHoctk *?

Mpepen Paspewenne 3awwura Bxoga

B Avanasoxe 50 Mu-500 My
400 B 01B +(0,01*X + 5%) 7508,
750 B 1B +(0,01*X + 5*k) 750 B

.16,
M3mepeHHoe 3HayeHue sBnsietcs 3PeKTUBHbIM 3HaveHnem (McTuHHoe
cpefHekBapaTuyeckoe 3HauveHue). TOYHOCTb M3MEepeHWin onpepeneHa
[ANSt CUHYCOMAAnbHOM KPUBOM M OTHOCUTCS! K MaKCUMarbHOMY 3Ha4eHUio
npeaena uamepeHwit. [Ins HecuHycomaarnbHbIX KpUBbLIX TOHHOCTb U3Mepe-
HUI1 oBecneynBaeTcs Npu 3Ha4YEHNSIX M3MEPSIEMON BENMYMHBI HE MpeBbIlLa-
towmx 50% ot npegena namepeHuii. B cnyyae HecuHycomaanbHbIX KpUBbIX
TOYHOCTb M3MEPEHUI CHKAEeTCS. [JoNoNHUTENbHbIE NOrPELIHOCTU COOTBET-
CTByKOLUME KpecT-chakTopy:

KpecT-chakTop ot 1,4 0 2,0 — fononHUTenbHas norpelHocTb +1%
KpecT-chakTop ot 2,0 A0 2,5 — AonoNHUTENbHAs NorpeLHocTb +2,5%
KpecT-chakTop ot 2,5 o 3,0 — gononHuTenbHas NorpeLHocTb +4%
[OMOMHUTENbHas MOTPeLLUHOCTb COCTaBMsEeT + 4 eA. M. pasp. Ans usMe-
psieMbIX 3Ha4eHuii He npesbiwawwmx 15% OT MakcMmanbHOro 3HaveHus
AvianasoHa U3MepeHuii.

7.3 N3amepeHune NOCTOSIHHOIO TOKa

Mpenen Pasy Morp b 3awwra BXoAa

0-200A 01A +(0,029"X + 3A) 1000A,
200-400A 01A +(0,019"X + 2A) 1000A,
400 - 1000 A 1A +(0,029"X + 5A) 1000 A,

%.1e
YkasaHHasi TOHHOCTb 0GECMEeYMBAETCS MPU PACMONOXKEHUM NPOBOAHMKA B LieH-
Tpe 3eBa ryGok (CM. puc. 4 MamMepeHue BennuMHbI MOCTOSIHHOTO / NEPEMEHHOTO
Toka). Ecnn nonoxeHue NpoBoAHUKa CMELLEHO U3 LEHTPa, HEOBXOANMO YuUTbI-
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BaTb AOMOSHUTENbLHYIO MorpelHocTt B 1%. Owwnbka BCrneacTBme OCTaTOHMHOM
HaMarHU4eHHOCTY NPU MOBTOPSIOLLIMXCS n3MepeHusx coctasnsaeT 1% .

7.4 N3amepeHue nepemMeHHOro Toka

MorpewHoctk *?
B AvanasoHe 50 My - 400 My

0-200A 01A £(0,019"X + 3A) 1000A,, ,,
200 - 400 A 01A +(0,019"X + 2A) 1000A,

Mpepen Paspewenne 3awwura Bxoga

B AvanasoHe 50 'y - 200 My
400 - 1000 A 1A +(0,029*X + 5A) 1000 A

.1

' M3amepeHHOe 3HayeHue sABnsetca 3PeKTUBHbIM 3HaveHuem (UcTuHHoe
cpefHeKBapaTWYeckoe 3HayeHue, CBA3b MO MepeMeHHOMY TOKy). Tou-
HOCTb M3MepeHWii onpeaeneHa Ans CMHycouaanbHOM KPUBOI U OTHOCUTCS K
MaKcUMarnbHOMY 3Ha4YeHUIo npeaena n3mMepeHuin. [ins HecuHyconganbHbIX
KPUBbIX TOYHOCTb M3MEpeHuin obecnednBaeTcst NpU 3HaYeHUsX n3mepsie-
MOV BENUUMHBLI He npesbiwatolmx 50% oT npegena namepenwii. B crnyyae
HeCUHycouaanbHbIX KPUBBIX TOYHOCTb M3MEPEHWUI CHWKaeTcs. [JomnonHu-
TerbHble MOrPeLLIHOCTU COOTBETCTBYIOLLME KpecT-hakTopy:
kpecT-thakTop ot 1,4 Ao 2,0 — gononHuTenbHaA NorpeLHocTs +1%
KkpecT-thakTop ot 2,0 A0 2,5 — AonoNHUTENbHAsA NorpeLlHocTb +2,5%
KpecT-thakTop ot 2,5 A0 3,0 — AononHUTenbHas NorpeLlHocTb +4%

2 [OMONHUTENbHAsA MOrpeLHOCTb COCTaBNseT + 4 ed. MI. pasp. Ans uame-
psieMbIX 3Ha4eHuin He npesbiwawwmx 15% OoT mMakcMmanbHOro 3HaveHus
[AvianasoHa “3MepeHuii

Yka3aHa TOYHOCTb M3MepeHUi, nonyyaemas npu pasMeLleHnn nposoga c To-
KOM MocepeavHe 3eBa KneLen (cM. puc. 4 amepeHue BenUumMHbI NOCTOSIHHOMO
/ nepemMmeHHoro TOKa). |-|pVI CMeLleHn npoBoda U3 LieHTParibHOro nosioKeHus
HeOGXO[J,I/IMO Y4UTbIBaTb JOMNONHUTENbHYHO NOrpeLHOCTb B 1%.

7.5 WUamepeHue conpoTuBneHusi/ Npo3BoHKa Lenu
Mpepen Pasp Morp b 3awwura BXopa

400 Om 0,10m +(0,01*X + 3*k) 3B

BcTpoeHHbIi B npubop 3ymMmmep BbiAaeT 3ByKOBOW CUTHAI, €Cnv CONpOTUBIIEHNE
namepsiemoit Lenu meHee 30 Om.

7.6 N3amepeHune yacToThbl

Mpepen Paspewenve MorpewHocTb
400 My 1Ty +(0,001*X + 2*k)

MwuHumanbHas YacTtoTa Ha Bxoge: 20 'y
MuHuManeHas 4yBCTBMTENBHOCTL Ha BXoae: 3 ACp ©
7.7 3anomMuHaHMWe NMUKOBbIX 3HaYeHUN

Pexvmbl namepeHuin: HanpsixeHne nepemeHHoro Toka (V AC), nepeMeHHbINn Tok
(AAC)

B pexvme 3anomMuHaHus NKoBbIX 3HaveHun (pyHkums PEAK-HOLD) HeoGxo-
AVMO YUMTbIBaTb [JOMOMHUTENbBHYK NOrPELLHOCTL cocTasnsowy + (0,03*X +
20*k)

To4HOCTb 3HauYeHwWi npesbiwatowmx 750 B unm 800 A HeHopMupoBaHa.

B pexume 3anoMuHaHus MKoBbIX 3Ha4YeHUI Npubop aBTomaTnyecku BuibupaeT
[AnanasoH N3MepeHuin ¢ HauMeHbLLel TOYHOCTbIO.

7.8 3anomMuHuHue nbHoro / makc oro 3t

B pexvMe 3anoMMHaHWsi MUHUManbHOMO/ MakCUMAasbHOMO 3HaueHUst (pyHKLMSA
MIN/MAX) Heo6X0AMMO y4uTbIBaTb AOMOMHUTENBHYIO MOrPeLHOCTb COCTaBns-
towyto + 15 eguHnL, Mnagwero paspsga.

B pexumMe 3anomMuMHaHUS MUHUManNbHOTO / MakCUManbHOTO 3Ha4eHusi npubop
aBTOMaTNYeCckn BbIGMpaeT AManasoH U3MepeHWii C HauMeHbLLE  TOYHOCTbIO.

8. TMpoBeneHue namepeHuit npuéopom BENNING CM 7

8.1 MNoparoToBKa k NpoBeAeHUIO U3MepPeHNIn

Mcnonb3yiite u xpaHute npubop cornacHo ykasaHuii JaHHOTO PyKOBOACTBA.

W3beraiite NpoAoMmKUTENBHOTO XpaHeHus npudopa.

- [MpoBepbTe HOMWHaNbHOE HaMPsXXEeHWe W TOK U3MEPUTENbHbLIX NPOBOMJOB.
HomuHanbHoe HanpsbkeHue 1 TOk U3MepuTerbHbIX NMPOBOAOB MOCTABISA-
embIx BMecTe ¢ npubopom BENNING CM 7 cooTBETCTBYKOT napameTpam
npubopa.
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- [poBepbTe U3oNALMIO U3MepUTENbHBLIX MPOBOAOB. B criyyae nospexaeHns
M30MSILMM NPOBOAOB VX AarbHeNLLee UCTOoNb30BaHVe 3anpeLeHo.

- [lpoBepbTe LENOCTHOCTbL 3MepUTENbHbIX NPOBOAOB. B cnyyae HapylieHus
LieNoCTHOCTY Lien N3MepUTENbHbIX NPOBOAOB WX AanbHelnlee UCMonb30-
BaHuWe 3anpeLleHo.

- TMepen ycTaHoBKOI1 NepekntoyaTens poga pabot @ B HOBOe NoONoXeHne He-
06X0AMMO OTCOEAUHUTL N3MEPUTENTbHbIE NPOBOAA OT U3MEPSIEMO Lienu.

- WCTOYHMKM CUMBHBIX BMEKTPOMAarHUTHbIX MOMEX B HEMOCPEeACTBEHHON Gnm-
3o0cTu ot npubopa BENNING CM 7 moryT Bbi3aBaTb HeCTabunbHOCTbL MoKa-
3aHWIA N OLINGKY M3MEPEHWIA.

8.2 NamepeHune HanpsxeHUs

Q He npeBbiwaite AonycTuMoe HanpsxeHue!
OnacHocTb nop 3nekTpu ToKOM!

Hawnbonbluee HanpsbkeHne KOTOPOe MOXHO NMOABECTU K pasbeémam
- COM@u
-V, Q@ coctaensier 1000 B.

- BpalleHuem nepekrniovatens @ yCTaHOBUTE PEXUM U3MEPEHUS Hanpshxe-
HusA nepemerHoro Toka (V AC) unu HanpsbkeHust noctosiHHoro Toka (V DC).

- [MoakmnioynTe YepHbIN U3MEPUTENbHBI MPOBOA K N3MEPUTENLHOMY rHe3ay
COM @

- [MopkntounTe KpacHbli U3MEPUTENbHBIA NPOBOZ, K M3MEpUTENbHOMY rHe3ay
VOO

- [MoakniounTe 3MepuTenbHbIe NPOBOAA NapannensbHO UCTOYHUKY Hanpshke-
Husi/Harpyske. CuuTaiiTe nonyyeHHoe 3HauyeHue ¢ gucnnest @.

cM. puc. 2 M3mepeHune HanpshkeHUsi MOCTOSHHOTO Toka

cMm. puc. 3 M3mepeHune HanpshkeHusl nepeMeHHoro Toka

8.3 N3amepeHue Toka

8.3.1  [ogrotoBka k NPOBEAEHNIO U3MEPEHNI

WcnonbayiiTe u xpaHuTe npubop cornacHo ykasaHui JaHHoro pykosoacTsa. Ma-

BeranTe NpoAOMKUTENBHOTO XpaHeHust npubopa.

- WCTOYHMKM CUMBHBIX SMEKTPOMAarHUTHbIX MOMEX B HEMOCPEeACTBEHHOMN Grnm-
3o0cTu ot npubopa BENNING CM 7 moryT Bbi3aBaTb HeCTabUnbHOCTbL MoKa-
3aHWIA N OLINGKK M3MEPEHWA.

Q He npuknagsiBatbh | KTl pubopal
OTcoeauHUTL U3MepuTenbHLIe nposoaal

8.3.2  V3mepeHue NoCTOSIHHOro/ NepeMeHHOro Toka

BpalleHnem nepekrioyartens @ ycTaHOBUTE PeXVM U3MEPEHUs CWIbl mepe-
MeHHoro Toka (A AC) unu cunbl noctosiHHoro Toka (A DC).

Haxas Ha knaBuLly packpbiTusi ry6ok () obxsaTuTe Krneliamm NpoBof, B KOTO-
POM HeoBX0oAVNMO NPON3BECTU U3MEPEHIe ToKa.

CuuTaiiTe pesynbsTaT U3MepeHws ¢ akpaHa aucnnest @.

Cwm. puc. 4 V3mepeHvie Benn4mMHbI MOCTOAHHOTO / NEPEMEHHOrO ToKa.

8.4 NamepeHue conpoTuBneHus/ NPO3BOH Lienu.

- BpalleHuem nepekniovatens @ ycTaHOBUTE PEXVUM N3MEPEHUST COMPOTYB-
nexms / npoasoHa uenm (Q ).

- ToakniounTte YepHbI 3MepUTENbHBIA NPOBOL, K U3MEPUTENBLHOMY rHe3ay
CoOM @

- [MoakmnioynTe KpacHbI 3MEPUTENbHBINA NPOBOA K U3MEPUTENbHOMY rHe3ay
V,00

- [MoakniounTe 3mMepuTenbHbIE NPOBOAA NapannensHo ConPOTUBIEHMUIO.

- CuuTaiiTe pe3ynsraT u3amMepeHusi ¢ akpaHa aucnnes @.

- [pu BennuunHe namepsiemoro conpotuenexns Hwxe 30 Om pasgacTcsi 3By-
KOBOWi curHarn.

Cwm. puc. 5 3mepeHune conpoTUBREHNS.

8.5 UN3amepeHue yacToTbl

Q He npuknapbiBatb I K puT HbIM rHe3gam
npubopa! OTcoeaMHUTL U3MepuUTenbHbIe npoBoaal

- MepeBeaute nepeknioyatens @ B nonoxexuve (Hz).

- Haxas Ha knasuwy packpbiTvs ry6ok @ obxsatute kabernb ryGkamm u no-
MecTuTe ero B cepefyHe 3eBa.

- CuuTaiiTe nony4eHHoe 3HadeHue c gucrnnes @.

Cw. puc. 6: V3mepeHue YacToTbl.
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9. Yxop 3a npubopom

OnacHocTb nop 3neKkTpu ToKOM!
A Mepen pasGopkoi npuGopa y6eauTech, YTO OH He HAaXOAUTCSH
noa Hanpﬂ)l(eHVleMl

Pa6ota ¢ pasobpaHHbIM NPUGOPOM HaxoAALMMCA NOA HamnpsiKeHMem MoXeT
NPOBOAUTLCA TOMNLKO KBANNMULIMPOBAHHbLIM 3MEKTPOTEXHUYECKM NepCOHanom
C cobntoaeHneM HeobxoaAUMbIX Mep NPefoCTOPOXKHOCTY.

[ins obecneyeHus OTCYTCTBUSI HaNpshkeHUst Ha npuGope npousseauTe criegy-
loLme aencTens:

- OTCOEAVHWTE M3MepUTENbHbIE MPOBOAA OT U3MePsieMOoi Lieni

- W3BMEKUTE M3MEepUTErbHbIE NPOBOAA U3 3MEPUTENbHBIX rHe3A nputopa

- nepeseguTe nepeknioyartesns @ B nonoxexune «OFF» [BbIKNOYEHO].

9.1 XpaHeHue npubGopa

Be3sonacHas akcnnyarauus npubopa He rapaHTUpyeTCst B Criyyae:

- Hanuuusi BUOWMbIX MOBPEXAEHUI kopryca npubopa

- HeKOPpEeKTHbIX pe3ynsLTaToB 3mMepeHuin

- BWOMMbIX NOCNEACTBUIA NPOAOIMKUTENBLHOTO XPaHEeHNs B HeBnaronpuATHbIX
YCNoBUSIX

- BMOMMbIX MOCNEACTBMIA HeBNaronpusTHO TPaHCNOPTUPOBKM

B BbilLeHa3BaHHbIX CUTyaLUsiX, HEOBXOAUMO He3aMeAnUTENbHO BbIKMIOYUTL

npuGop, OTCOeAUHUTbL Er0 OT U3MEPUTENBHOI LIENU U MOMECTUTL Ha XpaHeHue

B HEOCTYMHOM MecTe.

9.2 Yxopn 3a npu6opom

[nsa uncTkn kopnyca npubopa UCMonb3yiTe MSArkylo Cyxylo TkaHb U creuy-
anbHble YncTALMe candeTkn. He ncnonb3oBaTe pacTBOpUTENM N abpasuBs-
Hble BellecTBa! B 6aTtapeiiHom oTceke 1 Ha GaTapeiHbiX KOHTaKTax He JOMKHO
ObITb CNeoB BbITEKLIEro 3NeKTPonuUTa (MPU HanuuumM OTNIOXEHUN, yaanuTe ux
CyXOii TKaHbH).

9.3 3ameHa G6aTtapeun

OnacHocTb nop ANeKTpMU! Tokom!
A Mepen pasGopkoi npubopa y6eauTech, YTO OH He HaXoAUTCSA
noa HanpsikeHuem!

Mpu6op pabotaet ot 9 BonbTOBON GaTapen TMna «KpoHax. B cnyyae nosienexus

Ha aucnnee @ cumeona 6atapen @ cneayeT 3ameHuTh GaTapeto.

I'Iopnuox 3ameHbl 6aTapeu:
M3mepuTenbHble NpoBoAa OTCOEAUHUTL OT U3MEPSIEMOIi CXEMbI U BbIKITHO-
YUTb KIeLy.

- W3mepwuTenbHble MPOBOAa OTCOEAUHUTB OT KeLlen.

- lMepeBecTtu nepeknioyatens @ B nonoxexune «OFF» [BbikMoYeHO].

- MonoxwTb NpuGop NULEBO NaHerbI0 BHU3 1 BbIBEPHYTb BUHT Ha 3aaHen
naHenu.

- punoaHATb 1 0TCOEANHUTL KPbILLKY GaTapeiiHoro otceka OT koprnyca.

- WsBneyb GaTapeto n3 otceka 1 3ameHUTb HGaTtapeto.

- [MpucoeanHuTb KpbILLKy GaTapeiiHoro oTceka k naHenu Tak, YTobbl npoBoaa
6GaTapelHoro oTceka He nonanu B CTbIK.
3aBepHyTb BUHT Ha 3aAHel naHenu.

CM puc. 7 3ameHa Gatapeu

9.4 KanubpoBka

[nsa obecneveHns 3agBNEHHON TOYHOCTU pe3ynsTaToB U3MepeHuid, npubop He-
obxogumo nepuoguyeckn kanubposaTtb. PekomMeHOOoBaHHbIN npousBoguTenem
VHTepBan Mexay kanubposamu coctaensiet 1 ro.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. TexHUYeCKUEe XapaKTEPUCTUKU NPUHAATIEXHOCTEN

- CraHgapt: EN 61010-031,

- HomuHarnbHoe HanpsiKeHue OTHOCUTENLHO 3eMmu (L), kaTeropus 3awuTsl
OT nepeHanpshkeHwii:
C HacagHbim konnakom: 1000 B CAT I, 600 B CAT 1V,
Bes HacagHoro konnaka: 1000 B CAT I,

- HomwuHanbHbi Tok: 10 A

- Knacc sawursi I ([B]), aBoiHas naonsaums

- [HOnuna: 1,4 m, cevyeHne AWG 18
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- Ycnosusi okpy»atoLen cpeabl:

- MakcumanbHas paboyasi BbicoTa Haf ypoBHeM Mopsi: 2000 m

- PaBounit ananasoH Temnepatyp: 0 °C...+ 50 °C, BnaxHocTtb: 50 %... 80 %

- Paspeluaercst UICNONb30BaTh TOMbKO UCMPaBHbIE M3MepUTENbHbIE MPOBOAA.
MoBpex/aeHHbIi NpoBoA/LUTEKep He 06ecrneYnBaeT JOMKHYIO 3aLLUuUTY.

- He npukacaTbCsi K MEeTENNMYECKM HakKOHe4YHUKaM npoBofoB. [epxatb
npoBoAa 3a PYKOSITKU.

- Wcnonbayiite NpoBoga ¢ yrmoBbIM LITEKEPOM

11. 3awmTa okpyxatowen cpeabl

X B KkoHue cpoka akcrnyatauum npubGop Heobxogumo cpaTb B

TUNN3ALIMOHHBIV MYHKT.
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Bruksanvisning
BENNING CM 7

Digital strémtang multimeter avsedd for
- Likspanningsmatning
- Vaxelspanningsmatning
- Likstrémsmatning
- Vaxelstrdmsmatning
- Resistansmatning
- Genomgangsprovning
- Frekvensmatning

Innehallsférteckning
Anvandarinformation
Sékerhetsinformation
Leveransomfattning
Produktbeskrivning
Allman information
Omgivningsvillkor
Elektriska data
Att médta med BENNING CM 7
Underhall

0. Teknisk data for mattillbehor

1. Miljéinformation

229NN

1. Anvéandarinformation
Denna bruksanvisning riktar sig till

- Elmontérer och
- elektrotekniskt utbildade personer

BENNING CM 7 skall anvandas for matning i torr miljé och far inte anvandas i
stromkretsar med hdgre markspanning an 1000 V DC och 750 V AC (fér nar-
mare information se avsnitt 6 Omgivningsvillkor).

| bruksanvisningen och pa BENNING CM 7 anvéands foljande symboler:

Mattang kan omsluta en enkelledare dar véxel eller likstrom
flyter.

Varning elektrisk fara!
Symbolen star vid texter som skall beaktas for
att undvika personfara.

Observera dokumentationen!
A Symbolen star vid texter som skall beaktas for
att undvika fara.

Symbolen pa BENNING CM 7 innebar att
instrumentet ar dubbelisolerat (skyddsklass Il)

Symbolen visar att batteriet ar urladdat

)))) Symbolen visar "Genomgangstest med
summer”

1 (DC) Likspanning eller -strom.

~o (AC) Vaxelspanning eller -strom.
J:_ Jord (Spanning till jord).

OBS:
Tas etiketten "varning” bort fran batterilocket kommer den engelska texten fram.
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2. Sakerhetsinformation

Instrumentet ar byggt och provat enligt

EN 61010-1

och har lamnat fabriken i ett sdkerhetsmassigt felfritt tillstand.

For att bibehalla detta och for att sakerstélla ett ofarligt anvandande, skall
anvandaren beakta hanvisningar och varningstexter i denna bruksanvisning.

Instrumentet far endast anvandas i stromkretsar av 6verspan-
ningskategori Il med max. 1000 V eller 6verspanningskatego-
ri IV med max 600 V ledare mot jord.

Anvand lamplig sakerhetsmétledning till detta. | samband med
maétningar i méatkategori lll eller IV far den ledande delen som
sticker ut pa en kontaktspets pa sakerhetsmétledning inte vara

A langre an 4 mm.

Fore alla métningar i matkategori lll och IV maste de I6stagbara
skyddshuvarna som medféljer utrustningen och som ar markta
med CAT Ill och CAT IV, fastas pa kontaktspetsarna. Detta ar en
sakerhetsatgard for att skydda anvandaren av matutrustningen.
Beakta att arbete pa spanningsférande delar och anléaggningar
innebér elektrisk fara! Spanningar fran 30 VAC och 60 V DC kan
innebéra personfara och vara livsfarliga.

Q Innan varje matning skall instrumentet och testsladdarna
kontrolleras sa att inga skador foreligger.

Om man kan anta att instrumentet kan innebara en sakerhetsrisk skall det tagas
ur bruk och géras obrukbart.

Man kan anta att instrumentet kan vara en sakerhetsrisk nar

- instrumentet och testsladdarna uppvisar synliga skador

- intstrumentet inte langre fungerar

- efter en langre tids lagring under ogynnsamma forhallanden
- vid transportskador

For att undvika risker
A - beror inte de oisolerade metalliska delarna pa testpinnarna
- anslut testsladdarna pa motsvarande markta anslutningar

3. Leveransomfattning

Vid leverans av BENNING CM 7 ingar foljande:
3.1 1 st stromtang multimeter BENNING CM 7
3.2 1 st testsladd réd (L=1,4 m)
3.3 1 st testsladd svart (L=1,4 m)
3.4 1 stvaska
3.5 1 st9 V blockbatteri (monterade vid leverans)
3.6 1 st bruksanvisning

Information betraffande férbrukningsdetaljer:

- BENNING CM 7 forsorjs av ett 9 V blockbatteri (IEC 6 LR 61)

- De ovan namnda testsladdarna (sakerhetstestade) motsvarar CAT Il
1000 V och &r godkéanda for 10 A strom.

4. Produktbeskrivning
Se fig. 1: Framsida

Forklaringar till fig. 1:

@ Digitaldisplay, LCD, visar méatvarde, balkdisplay och matomradesval

@ Polaritetsvisning

@ Batterisymbol, visas vid urladdat batteri

O Knapp (gul), for displaybelysning

@ ZERO-knapp, for nollstallning resp. Differensmatning

@ MIN/MAX-knapp, for lagring av lagsta och hégsta matvarde

@ PEAK-knapp, for lagring av toppvarde

@ Omrades-omkopplare, for val av matomrade

© Anslutning (positiv'), for V, Q

@ COM-anslutning, gemensam anslutning for spannings-, resistans- och
genomgangsmatning

@ Tangoppnare, for att 6ppna och stanga tanggapet

@® Forhajning, skyddar mot beréring av ledare.

® Mattang for att omsluta en enledare dar vaxelstrom flyter

@ HOLD-knapp, for matvardeslagring

1) Den automatiska polaritetsvisningen vid likspanning relaterar till denna anslutningen.

09/ 2013 BENNING CM 7 97




©,

5.

Allméan information

5.1 Allméan information for stromtangen

5.1

5.1

5.1

.1 Den digitala displayen @ &r utférd som en 3 %-siffrors flytande kristalldis-

play med 14 mm sifferh6jd och decimalpunkt. Hogsta visade varde ar 4000.

.2 Visning av polaritet @ sker automatiskt. Det visas endast en polaritet

gentemot polaritetsdefinitionen pa anslutningen med "-".

.3 Varde overstigande méatomradet indikeras med "OL” eller "-OL” och

delvis en akustisk indikering.
OBS! Ingen indikering och varning vid 6verbelastning!

5.1.4 Med knappen @ tands displaybelysningen. Den slacks med en ny

5.1

5.1

tryckning eller automatiskt efter 60 sekunder.

.5 ZERO-knapp @ (Nollstallningsknapp)

Forsta knapptryckningen nollstéller instrumentet vid likstrémsmatning.
Kann aven anvandas for differensmatning vid méatning av resistans och
frekvens. Visas med “REL" i displayen. Med en férnyad tryckning visas
det lagrade differensvardet (offset). “REL" blinkar i displayen. Genom
att halla knappen inne langre an 2 sek atergar instrumentet till normal
matning.

.6 Matvéardeslagring "HOLD”: Genom att trycka pa knappen "HOLD” @

kan matvardet lagras. Displayen visar symbolen "HOLD”. Med vytterli-
gare ett ryck pa knappen atergar instrumentet till matning.

5.1.7  Med MIN/ MAX-knappen @ mats och lagras det lagsta och hogsta matvar-

det. Med tryck pa knappen visas foljande: "MAX” visar det hogsta lagrade
vardet och "MIN” visar det lagsta. Den fortldpande matningen kan stoppas
resp. startas med "HOLD"-knappen . Genom att trycka pa och halla inne
"MIN/ MAX’-knappen (2 sekunder) atergar instrumentet till normal métning.

5.1.8 Med PEAK-knappen @ méts och lagras det positiva och negativa topp-

oo

5.1

5.1.

5.1.
5.1.

vardet i matomraden V AC och AAC. Bérja med att trycka pa knappen
"PEAK” @ i ca 3 sekunder for att 6ka métkansligheten och for att balan-
sera BENNING CM 7. Genom tryck pa knappen visas vardena "PMAX*
eller "PMIN”. Genom att trycka pa och halla inne "PEAK"-knappen @ (2
sekunder) atergar instrumentet till normal méatning.

.9 BENNING CM 7 utfér nominellt 1,5 matningar per sekund fér displayen.

.10 BENNING CM 7 kopplas till och fran med matomradesomkopplaren @.
Instrumentet &r frankopplat i lage "OFF”.

.11 BENNING CM 7 kopplas automatiskt fran efter ca 30 min. (APO; Auto-

Power-Off). Det kopplas in genom att nagon knapp eller matomrade-
somkopplaren paverkas. En summerton ljuder nar instrumentet slar
fran automatiskt. Det automatiska franslaget kan deaktiveras genom
att en knapp halls inne (dock inte "HOLD"-knappen) samtidigt som
matoradesomkopplare vrides fran lage "OFF”.

12 Temperaturkoefficient for méatvarde: 0,2 x (angiven méatnoggrannhet)/
°C < 18 °C eller > 28 °C i relation till referenstemperaturen pa 23 °C.

13 BENNING CM 7 forsorjs av ett 9 V blockbatteri (IEC 6 LR 61).

14 Nar batterispanningen sjunker under avsedd spanning tands batteri-
symbolen i displayen.

.15 Batteriernas livslangd beréknas till ca 100 timmar (alkalibatteri).
.16 Instrumentets matt:

(LxBxH)=275x 105 x 51 mm.
Instrumentets vikt: 534 g

.17 De medlevererade testkabalarna ar anpassade till BENNING CM 7

maérkspanning och markstrém.

.18 Max. tangéppning: 53 mm
.19 Max. kabeldiameter: 51 mm

Omgivningsvillkor

BENNING CM 7 ar avsedd fér méatningar i torr omgivning.

Barometrisk hdjd vid matningar max 2000 m

Overspanningskategori/ anvandningskategori:

IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V kategori IV, 1000 V kategori Ill
Forsmutsningsgrad: Il

Kapslingsklass: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),

IP 30 betyder: Skydd mot beréring av farliga delar och skydd for fasta
kroppar >2,5 mm diameter, (3 - forsta siffran). Inget skydd mot intrangade
vatska, (0 - andra siffran).

Arbetstemperatur och relativ luftfuktighet:

Vid arbetstemperatur 0 °C till 30 °C: relativ luftfuktighet < 80 %

Vid arbetstemperatur 31 °C till 40 °C: relativ luftfuktighet < 75 %

Vid arbetstemperatur 41 °C till 50 °C: relativ luftfuktighet < 45 %
Lagringstemperatur: BENNING CM 7 kan lagras i temperaturer fran - 20 °C
till + 60 °C. Tag ur batteriet vid lagring.
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7. Elektriska data
Observera:
Matnoggrannheten anges som en summa av
- den relativa andelen av méatvardet och
- ett antal siffror (talsteg pa sista siffran).
Denna matnogrannhet galler vid en temperatur av 18 °C till 28 °C och vid en
relativ luftfuktighet under 80 %.

7.1 Likspanningsomrade
Ingangsresistansen ar 1 MQ.

Matomrade  Upplosning Matnoggrannhet Overlastskydd
400 V 01V + (0,7 % av métvérdet + 2 siffror) 750 V.,
1000 V 1V + (0,7 % av matvardet + 2 siffror) 750 Ve"

7.2 Vaxelspanningsomrade
Ingangsresistansen ar 10 MQ parallell 100 pF.

Matnoggrannhet *'*

Matomrade  Uppldsning i frekvensomradet 50 Hz - 500 Hz Overlastskydd
400 V 01V £ (1 % av matvérdet + 5 siffror) 750 V.,
750 V 1V £ (1 % av matvérdet + 5 siffror) 750 V.,

*1 Matvardet erhalles och visas som akta effektivvarde (TRUE RMS). Matnog-
grannheten ar specificerad for en sinusformad kurva och relaterad till hogsta
méatomradesvarde saval som for en icke sinusformad kurva till 50 % av hog-
sta matomradesvarde.

Vid icke sinusformas kurvform har det visade véardets lagre noggrannhet.
Det ger for foljande Crest-faktorer ett tillaggsfel:
Crest-faktor fran 1,4 till 2,0 tillaggsfel + 1 %
Crest-faktor fran 2,0 till 2,5 tillaggsfel + 2,5 %
Crest-faktor fran 2,5 till 3,0 tillaggsfel + 4 %
*2 Samt ytterligare + 4 % for matvarden < 15 % av hogsta matvardesomrade.

7.3 Likstromsomrade

Matomrade  Uppldsning Matnoggrannhet Overlastskydd
0-200A 01A + (2,9 % av matvardet + 3 A) 1000 A,

200 - 400 A 01A + (1,9 % av matvardet + 2 A) 1000 A,

400 - 1000 A 1A + (2,9 % av matvardet + 5 A) 1000 A,

Angiven noggrannhet ar specificerad for ledare placerade mitt i mattangen @®
(se figur 4 Likstrdmsmatning/ vaxelstrdomsmatning). For ledare som inte ar pla-
cerade mit i mattangen tillkommer ett fel om 1 %.

Maximalt remanensfel: 1 % (vid upprepad matning)

7.4 Vaxelstromsomrade

Matnoggrannhet 2

Mitomrade  Upplosning o\ o0 et 50 Hz - 400 Hz Uberlastschutz
0-200A 01A + (2,9 % av matvardet + 3 A) 1000 A,
200 - 400 A 0,1A + (1,9 % av matvardet + 2 A) 1000 A,
i frekvensomradet 50 Hz - 200 Hz
400 - 1000 A 1A + (2,9 % av matvardet + 5 A) 1000 A,

*1 Matvardet erhalles och visas som akta effektivvarde (TRUE RMS). Matnog-
grannheten ar specificerad for en sinusformad kurva och relaterad till hdgsta
méatomradesvarde saval som for en icke sinusformad kurva till 50 % av hég-
sta matomradesvarde.

Vid icke sinusformas kurvform har det visade vardets lagre noggrannhet.
Det ger for féljande Crest-faktorer ett tillaggsfel:

Crest-faktor fran 1,4 till 2,0 tillaggsfel + 1 %

Crest-faktor fran 2,0 till 2,5 tillaggsfel + 2,5 %

Crest-faktor fran 2,5 till 3,0 tillaggsfel + 4 %

*2 Samt ytterligare + 4 % for matvarden < 15 % av hogsta matvardesomrade.

Angiven noggrannhet ar specificerad for ledare placerade mitt i mattangen @

(se figur 4 Likstromsmatning/ vaxelstromsmatning). For ledare som inte ar pla-

cerade mit i mattangen tillkommer ett fel om 1 %.
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7.5 Resistansomrade och akustisk genomgangsprovning
Overlastskydd: 600 V,

Matomrade  Uppldsning Métnoggrannhet Max. tomgangsspénning
400 Q 01Q + (1 % av métvardet + 3 siffror) 3V
Den inbyggda summer ljuder vid en resistans mindre an 30 Q.

7.6 Frekvensomrade
Overlastskydd: 1000 A

Métomrade Upplosning Matnoggrannhet
400 Hz 1Hz + (0,1 % av matvardet + 2 siffror)

Minimum ingangsfrekvens: 20 Hz
Minimum kanslighet: 3 A,

7.7 PEAKHOLD

Matomrade: V AC, AAC

Vid PEAK-HOLD-funktionen (Toppvéardeslagring) maste ett tillaggsfel till den
spacificerade noggrannheten adderas:

+ (+ 3 % + 20 siffror)

Matvarden > 750 Vtopp resp. 800 Atopp ér inte specificerade.
PEAK-HOLD-funktionen véljer automatiskt matomradet med lagst uppldsning.

7.8 MIN/MAX

Vid MIN/MAX-funktionen (Minimal-/ maximalvardeslagring) maste ett tillaggsfel
till den spacificerade noggrannheten adderas:

+ (+ 15 Digit)

MIN/MAX-funktionen véljer automatiskt matomradet med lagst uppldsning.

8. Att mdta med BENNING CM 7

8.1 Forberedelse for matning

Anvand och lagra BENNING CM 7 endast vid angivna temperaturomraden for

anvandning och lagring, undvik kontinuerlig solexponering.

- Kontrollera testsladdarnas markspanning och markstrém.
De medlevererade svarta och roda testsladdarna uppfyller i oskadat skick
den for BENNING CM 7 géllande markspanningen och markstrommen.

- Kontrollera sladdarnas och matspetsarnas isolering. Om isoleringen ar
skadad skall testsladden kasseras.

- Genomgangstesta sladdarna. Vid brott pa nagon sladd skall den kasseras.

- Innan en annan funktion valjs med matomradesomkopplaren @ maste
maétsladdarna med métspetsarna skiljas fran matstallet.

- Starka stérkallor i narheten av BENNING CM 7 kan leda till instabil funktion
och matfel.

8.2 Spanningsmatning

A Observera max. spanning till jordpotential!
Elektrisk risk!

Den hogsta spanningen pa anslutningarna

- COM@

- VOO

pa BENNING CM 7 gentemot jord far vara 1000 V.

- Med vredet @ valjs 6nskad funktion (V AC) eller (V DC).

- Den svarta testsladden ansluts i COM .

- Den rdda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q @.

- Anslut matspetsarna till matstallena, las av vardet i displayen @.
Se fig. 2: Likspanningsmatning

Se fig. 3: Vaxelspanningsmatning

8.3 Strommatning

8.3.1  Forberedelse for matning

Anvéand och lagra BENNING CM 7 endast vid angivna temperaturomraden for

anvandning och lagring, undvik kontinuerlig solexponering.

- Starka storkéllor i narheten av BENNING CM 7 kan leda till instabil funktion
och matfel.

A Ingen spénning far ligga pa anslutningskontakterna pa
BENNING CM 7. Ta bort anslutna testsladdar!
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8.3.2  Strdomsmatning

- Med omkopplaren @ valjs funktion (AAC)/ (A DC).

- Oppna tanggapet med ) och omslut den ledaren vars strém skall matas.
Stang gapet.

- Las av vardet pa displayen @.

Se fig. 4: Likstromsmatning/ Vaxelstromsmatning

8.4 Resistansmétning och akustisk genomgangstest

- Med vredet @ valjs 6nskad funktion (Q »)).

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen (.

- Den réda testsladden kopplas i anslutningen fér V, Q @.

- Anslut matspetsarna till matstéllena, |as av vardet i displayen @.

- Underskrider ledningsmotstandet mellan COM-anslutningen @ och
anslutningen for V, Q @ 30 Q ljuder den i BENNING CM 7 inbyggda
summern.

Se fig. 5: Resistansmétning

8.5 Frekvensmaétning med stromtangen

A Ingen spénning far ligga pa anslutningskontakterna pa
BENNING CM 7. Ta bort anslutna testsladdar!

- Med vredet @ valjs 6nskad funktion (Hz).

- Oppna tanggapet () med och omslut den ledaren vars strém skall métas.
Stang gapet.

- Las av véardet pa displayen @.

Se fig. 6: Frekvensmatning med stromtangen

9. Underhall

A Se till att BENNING CM 7 ar spanningslos innan Du 6ppnar den.
Elektrisk risk!

Arbete med en 6ppnad BENNING CM 7 under spanning far endast utforas av
fackman som maste vidtaga speciella atgarder for att férhindra olyckor.

Sa har gér Du BENNING CM 7 spanningslds innan den dppnas:

- Ta bort testsladdarna/ BENNING CM 7 fran métobjektet.

- Ta bort testsladdarna fran BENNING CM 7

- Stall omkopplaren @ i lage "OFF”.

9.1 Instrumentets sakerhet

Under bestamda omstandigheter kan sakerheten i handhavandet av
BENNING CM 7 inte langre garanteras; t ex. vid:

- Synliga skador pa instrument.

- Fel vid matningar,

- Synliga félider av av fér lang lagring under icke tillatna lagringsvillkor.

- Synliga folider av transportskador.

Vid dessa tillfalle skall BENNING CM 7 omgaende stangas av, ta bort den fran
matstéllet och sakerstall att den inte kan komma till anvandning igen.

9.2 Rengoring

Rengor instrumenthdljet utvéndigt med en ren torr duk (undantag speci-
ella rengdringsdukar) Anvand inte 16sningsmedel for att rengdra instrumentet.
Kontrollera att inte batterifack och batterikontakter utsatts for lackande batteri-
vatska. Om batterivatska har lackt ut eller kontakter och batterifack har fatt en
vit belaggning rengdres dessa med en torr duk.

9.3 Batteribyte

A Se till att BENNING CM 7 ar spanningslos innan Du 6ppnar den.
Elektrisk risk!

BENNING CM 7 forsorjs av ett 9 V blockbatteri.

Byt batteri (se bild 7) nar batterisymbolen @ syns i displayen @.

Sa hér byts batterierna:

- Tabort BENNING CM 7 fran matkretsen.

- Ta bort testsladdarna fran BENNING CM 7.

- Stall omkopplaren @ i lage "OFF”.

- Lagg BENNING CM 7 pa framsidan och lossa skruven till batterifackets
lock.

- Tag bort locket.

- Lyft ut de gamla batterierna fran batterifacket och lossa forsiktigt pa bat-
terisladden.
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- Anslut det nya batterierna polriktigt och observera sa att sladden inte klams.
- Stang och skruva fast locket med skruven.

- Var forsiktig sa att batterisladden inte klams.

Se bild 7: Batteribyte

Gor Ert bidrag till miljon. Batterier far inte laggas bland

A hushdllsoporna. Batterier kan I|amnas pa speciella
uppsamlingsstéllen for gamla batterier. Information kan
erhallas fran Er kommun.

9.4 Kalibrering
For att matnoggrannheten skall kunna innehallas maste instrumentet kalibreras
av var serviceverkstad. Vi foreslar ett kalibreringsintervall pa ett ar.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Teknisk data for mattillbehor

- Norm: EN 61010-031

- Max méatspanning mot jord (<4 ) och matkategori:
Med I6stagbar skyddshuv: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
Utan I6stagbar skyddshuv: 1000 V CAT I,

- Max matstrém: 10 A

- Skyddsklass Il (@), genomgéaende dubbel eller forstarkt isolering,

- Forsmutsningsgrad: 2

- Léngd: 1,4 mAWG 18

- Omgivningsvillkor:
Barometrisk héjd vid méatningar: Max 2000 m
Arbetstemperatur: 0 °C till + 50 °C, relativ luftfuktighet 50 % till 80 %

- Testsladdarna ska vara hela och far endast anvéandas i felfri skick och enligt
denna anvisning, for att skyddet ska vara fullgod.

- Testsladdarna far inte anvandas, om isoleringen ar skadad, om det finns
synliga skador, eller om det finns en skada pa sladden/ stickkontakten.

- Matspetsarna pa testsladdarna far inte vidréras. Bara handtagen far vidro-
ras!

- Satt den vinklade anslutningen i matdonet.

11. Miljéinformation

X Lamna vanligen in produkten pa lamplig atervinningsstation nar den
ar forbrukad.
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KULLANMA TALIMATI
BENNING CM 7

- Dogru Gerilim Olgtimi
- Alternatif Gerilim Olgiimii
- Dogru Akim Olgiimii
- Alternatif Akim Olgimii
- Direng Olgiimii
- Sureklilik Kontrolii
- Frekans Olgiimii
icin Dijital Multi - Pensemetre

Iglndekller

Kullanici Uyarilari
Giivenlik Uyarilar
Teslimat Kapsami

Cihaz Tanimi

Genel Bilgiler

Gevre Kosullari

Elektrik Bilgileri
BENNING CM 7 ile dlgiim
Bakim

CONOORON

1. Kullanici Uyarilari
Bu kullanma talimati
- elektronik alaninda uzmanlar ve
- elektroteknik alaninda egitim gérmiis kisilere yoneliktir.

BENNING CM 7, kuru cevrede Olgiim igin 6ngorllmistir. 1000 V DC ve
750 V AC ‘den daha yiiksek bir nominal gerilime sahip olan akim devrelerinde
kullaniimamalidir (Daha fazla bilgi i¢in bakiniz Bélim 6 “Cevre kosullari”).

Kullanma Talimatinda ve BENNING CM 7 ‘de asagidaki semboller kullanilir:

TEHLIKELI AKTIF iletkenlerin yerlestirimesi icin veya bunlarin
cikartiimasi igin izin verilmistir.

Bu sembol elektrik tehlikesini belirtir.
Insanlar icin tehlikelerin bertaraf edilmesi igin uyarilarin éniinde
bulunur.

Dikkat belgeleri dikkate aliniz!

Bu sembol, tehlikeleri 6nlemek amaci ile kullanma talimatindaki
uyarilarin dikkate alinmasi gerektigini belirtir.

sahip oldugunu belirtir (koruma sinifi 11).

Bu sembol, bosalmis batarya gostergesinde belirir.

@ BENNING CM 7 lizerindeki bu sembol, Cihazin koruyucu izolasyona

)))) Bu sembol “sireklilik kontrolini” tanimlar. Sesli uyarici, akustik
sonug bildirimine yarar.

=== (DC) Dogru Gerilim veya Dogru Akim
A_ (AC)Alternatif — Gerilim veya Akim
L

Toprak (topraga karsi gerilim).

Uyari:
Batarya kapaginin tzerindeki yapiskanl “lkaz..” levhasinin gikartiimasindan
sonra Ingilizce metin goérundr.
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2. Giivenlik Uyanlari

Cihaz,

DIN VDE 0411 Kisim 1/ EN 61010-1

‘e gore imal edilmis ve kontrol edilmistir ve giivenlik teknigi agisindan sorunsuz
bir durumda fabrikadan ¢ikmistir.

Bu durumu koruyabilmek igin ve tehlikesiz bir isletmeyi temin edebilmek igin kul-
lanicin, bu talimatta bulunan uyarilari ve ikaz isaretlerini dikkate almasi gerekir.

BENNING CM 7 yalnizca topraga karsi azami 1000 V iletken ile
fazla gerilim kategorisi lll ‘deki akim devrelerinde kullanilabilir
veya topraga karsi 600 V iletken ile fazla gerilim kategorisi IV
‘de kullanilabilir.
Sadece teller bu dlgiim igin uygun kullanin. Olgme kategorisi
Il veya 6lgme kategorisi IV dahilindeki 6lglimlerde kontak ucu-
nun disarida duran iletken pargasi 4 mm’den uzun olmamalidir.
A Olgme kategorisi lll ve 6lgiim kategorisi IV dahilindeki 6lgiim-
lerden 6nce, setle birlikte verilen ve CAT lll ve CAT IV isaretli
gecirme basliklari, kontak uglarina takilmalidir. Bu tedbir kulla-
nicinin korunmasina yoneliktir.
Gerilim ileten k larda ve t de un temel olarak
tehlikeli olduguna dikkat ediniz. 30 V AC ve 60 V DC ’den iti-
baren olan gerilimler bile insanlarin hayati agisindan tehlikeli
olabilir.

Q Her calistirmadan o6nce cihazin ve tesisatin hasar gorip
gormedigini kontrol ediniz.

Eger tehlikesiz bir galistirmanin artik miimkiin olmadigr kabul edilecek olursa,
cihaz igletme digi birakilir ve kaza ile galistirmaya kargi emniyete alinir.

- Cihazda veya 6lgum tesisatlarinda gorlinur hasarlar olmasi durumunda,
- Cihazin artik caligmadigi durumda,

- Uygun olmayan kosullarda uzun sireli saklama durumunda,

- Agir nakliye kosullarindan sonra

Cihazin artik tehlikesiz bir sekilde calisamayacagi kabul edilir.

Tehlikeleri bertaraf edebilmek igin
A - olgiim tesisatlarini agik 6l¢iim uglarindan tutmayiniz,
- Olgiim tesisatlarini multimetredeki uygun sekilde isaretlen-
mis olan 6l¢iim kovanlarinin igine yerlestiriniz.

3. Teslimat Kapsami
BENNING CM 7‘nin teslimat kapsaminda sunlar bulunur:
3.1 Bir adet BENNING CM 7
3.2 Bir adet emniyet 6lciim tesisati, kirmizi (uzunluk: 1,4 m)
3.3 Bir adet emniyet 6lgiim tesisati, siyah (uzunluk: 1,4 m)
3.4 Bir adet kompakt koruyucu canta,
3.5 Bir adet 9 V Blok Batarya, ilk donanim i¢in cihaz igine yerlestirilmis du-
rumda,
3.6 Bir adet Kullanma Talimati

Asinan pargalar igin uyari:

- BENNING CM 7, bir adet 9 V blok batarya (IEC 6 LR 61) tarafindan beslenir.

- Yukarida belirtiimis olan emniyet 6lgiim tesisatlari (kontrol edilmis teghizat),
CAT 111 1000 V ‘a uygundur ve 10 A akim igin izin verilmistir.

4. Cihaz Tamm
Bakiniz Resim 1: Cihaz 6n yuzu.

Resim 1’de belirtiimis olan gésterge ve kumanda elemanlari asagidaki sekilde
tanimlanir:

Dijital gosterge, lclim degeri, bargrafik gosterge ve alan asimi géstergesi igin.
Kutup gostergesi,

Batarya gostergesi, bataryanin bos olmasi halinde géruniir,

Tus (san), ekran aydinlatmasi,

ZERGO tusu, sifir dengesi veya fark élgiimi igin

MIN/MAX Tusu, en yiiksek ve en disik 6l¢lim degerinin hafizaya alinmasi,
PEAK tusu, uc degerin hafizaya alinmasi,

Gevirmeli Salter, 6l¢iim fonksiyonlarinin secimi igin,

Kovan, (pozitif') V ve Q igin.

COM kovani, gerilim 6lgimd, direng 6lglimi ve sureklilik dlgim igin ortak
kovan,
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Acma kolu, pensemetrenin agilmasi ve kapanmasi igin.

Olgiim pensesi, tek kablolu akim gegen iletkenin kavranmast igin.

(1)
@ Pensemetre cikintisi, iletken temasindan korur.
®
(14}

HOLD Tusu, gosterilmis olan 6lglim degerinin hafizaya alinmasi igin
") Dogru Akim icin otomatik kutup gdstergesi bununla ilgilidir.

oo
BN

5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.1.4

5.1.5

5.1.6

51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.18
5.1.19

Genel Bilgiler
Multi Pensemetre ile ilgili genel bilgiler

Dijital gosterge @, 14 mm yazi biyuklugline sahip olan ondalik noktalr,
3 % haneli sivi kristal gostergedir. En biiylik gosterge degeri 4000 ‘dir.
Kutup gostergesi @ otomatik olarak galisir. Kovan tanimlamasina karsi
yalnizca bir kutup “-“ ile gosterilir.

Alan agimi yanip sénen “OL” ile veya “-OL" ile g6sterilir ve kismen sesli
ikaz ile gosterilir.

Dikkat, fazla ylikte gosterge ve ikaz yoktur!

Sari tus @ ekranin aydinlatmasini agar. Tusa yeniden basildiginda ka-
panir veya 60 saniye sonra kendiliginden otomatik olarak kapanir.
ZERO Tusu @ (Sifir dengesi tusu)

Tusa ilk basildiginda dogru akim élgtimlerinde sifir dengelemesi yapilir,
fark 6lgimi igin direng ve frekans alanlarinda da kullanilabilir. Dijital
gostergede “REL” ile gosterilir.

Tusa yeniden basildiginda hafizaya alinmis olan fark degeri gésterilir
(Ofset). “REL” yazisi dijital gostergede yanip séner.Tusa daha uzun sii-
reli basildiginda (2 saniye) 6lgim moduna geri gelinir.

Olglim degerini hafizaya alma “HOLD” : “HOLD” tusuna @ basilarak
6lglim sonucu hafizaya alinir. Ekranda ayni zamanda “HOLD” sembolii
gorindr. Tusa yeniden basildiginda élglim moduna geri gelinir.

MIN/ MAX tus fonksiyonu @ en yliksek ve en diisiik 6lglim degerini
tespit eder ve otomatik olarak hafizaya alir. Tusa basildiginda asagidaki
degerler gosterilir:

“MAX”, hafizaya alinmig olan en yiiksek degeri gosterir ve “MIN” hafiza-
ya alinmis olan en disik degeri gosterir. MAX-/ MIN deg@erinin devam
eden tespiti, “HOLD” tusu @ ile durdurulabilir veya baslatilabilir. “MIN/
MAX* tusuna daha uzun sureli basildiginda (2 saniye) normal moda geri
gelinir.

PEAK @ tusu (u¢ degerin hafizaya alinmasi), V AC ve A AC fonksiyo-
nunda pozitif ve negatif ug-/ ayirma degerini tespit eder ve hafizaya alir.
Olglimiin kesinligini yiikseltebilmek igin ve BENNING CM 7’yi denge-
lemek igin élglimiin baginda PEAK tusuna @ yaklasik olarak 3 saniye
basiniz.

Tusa basildiginda “PMAX” veya “PMIN” degerleri ekranda gosterilir.
PEAK tusuna @ daha uzun sireli basildiginda (2 saniye) normal moda
geri gelinir.

BENNING CM 7’nin dlgim orani dijital gosterge igin saniye basina no-
minal 1,5 dlgtimddr.

BENNING CM 7, gevirmeli salter @ ile agilir veya kapatilir. Kapanma
konumu “OFF” ‘dur.

BENNING CM 7 yaklasik olarak 30 dakika sonra kendiliginden kapanir.
(APO, Auto Power Off / Otomatik olarak kendiliginden kapanma). Bir
tusa basildiginda veya cevirmeli salter calistiriidiginda yeniden caliir.
Bir ikaz sesi, cihazin kendiliginden kapanmasini uyarir. Otomatik ka-
panma, bir tusa bastiginizda (‘HOLD” tusunun disinda) ve ayni zaman-
da BENNING CM 7 ‘yi salter konumu “OFF” dan calistirdiginizda devre
disi birakilr.

Olglim degerinin 1s1 katsayisi: 0,2 x (belirtilen 8lgiim kesinligi) / °C <
18 °C veya > 28 °C, referans isisi1 23 °C’ye bagli olarak.

BENNING CM 7, bir adet 9 V Blok batarya tarafindan beslenir (IEC 6
LR 61).

Batarya gerilimi eger BENNING CM 7 igin 6ngdrilmis olan galisma ge-
riliminin altina inerse gostergede bir batarya semboll gorindr.
Bataryanin émri yaklasik olarak 100 saattir (alkali batarya).

Cihazin élglleri

(uzunluk x genislik x yukseklik) = 275 x 105 x 51 mm.

Cihaz agirhig: 534 gr

Olglim uglari ile birlikte verilmis olan emniyet &lglim tesisatlari
BENNING CM 7’nin nominal gerilimi ve nominal akimi i¢in uygundur.
En blylk pense agikhgr : 53 mm

En blyk iletken ¢api :51 mm

6. Cevre Kosullari

- BENNING CM 7, yalnizca kuru gevrede 6lglim igin dngorilmistdr,

- Olgiimler sirasindaki barometrik yiikseklik : Azami 2000 m

- Fazla gerilim kategorisi/ kurulus kategorisi : IEC 60664-1/ IEC 61010- 1
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— 600 V Kategori 1V; 1000 V kategori Ill,

- Kirlenme derecesi : 2.

- Koruma tiirii: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 — Birinci tanitma rakami: Tehlikeli pargalarin girisine karsi koruma ve kati
yabanci maddelere kargi koruma, > 2,5 mm ¢ap.
0 — ikinci tanitma rakami: Sudan koruma yok,

- Calisma isisi ve goreli hava nemi,
0 °C ila 30 °C arasindaki calisma isisinda: géreli hava nemi % 80'den az,
31 °C ila 40 °C arasindaki galisma isisinda: goreli hava nemi % 75'den az,
41 °C ila 50 °C arasindaki ¢alisma isisinda: goreli hava nemi % 45'den az,

- Depolama isisi: BENNING CM 7, - 20 °C ila + 60 °C arasinda depolanabilir
(hava nemi % 0 ila % 80 arasinda). Bu sirada batarya cihazdan ¢ikartiima-
lidir.

7. Elektrik Bilgileri

Not: Olgiim kesinlikleri,

- olgtim degerinin goreli kisminin ve

- dijitlerin sayisinin (yani son hanenin sayisal adiminin) toplamindan olusur.
Bu 6lgtim kesinligi, 18 °C ila 28 °C sicakliklarda ve % 80’den daha disiik géreli
hava neminde gegerlidir.

7.1 Dogru Gerilim Alanlari
Giris direnci 1 MQ ‘dir.

Olgiim Alani ~ Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi
400 V 0,1V *(6lglim degerinin % 0,7 ‘si kadar + 2 dijit) 750 V.,
1000 V 1V % (6lgim degerinin % 0,7 ‘si kadar + 2 dijit) 750 V.,

7.2 Alternatif Gerilim Alanlari
Girig direnci 1 MQ paralel 100 pF.

Olgiim kesinligi 2
50 Hz - 500 Hz frekans alaninda

400 V 01V + (6lglim degerinin % 1'i kadar + 5 dijit) 750 V.,
750 V 1V + (lglim degerinin % 1 kadar + 5 dijit) 750V,

" Olglim degeri gercek efektif deger (True RMS, AC-baglantisi) olarak elde
edilmis ve gésterilmistir. Olgim kesinligi, bir siniis egrisi formu igin 6zelles-
tirilmistir ve 6lgtim alani degeri ile 6lgim alani degerinin % 50’sine kadar
sinlis sekilli olmayan bir egri formuna baghdir. Sinlis sekilli olmayan egri
formlarinda gosterge degeri gittikce kesinligini kaybeder. Boylece asagidaki
Crest faktorleri icin ilave hata payi ortaya ¢ikar:

1,4 ila 2,0 ilave hata payinda Crest faktori + % 1
2,0ila 2,5 ilave hata payinda Crest faktori + % 2,5
2,5ila 3,0 ilave hata payinda Crest faktori + % 4

2 Qlgiim alani ug de@erin % 15'inden kiiglk olan 8lglim degerleri igin ilave

olarak + 4 dijit

Olgiim Alani ~ Sinirlama Asin yiik korumasi

7.3 Dogru Akim Alanlari

Olgiim Alani ~ Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi
0-200A 0,1A + (Olglim degerinin % 2,9'u kadar + 3 A) 1000 A,

200 - 400 A 01A £ (6lglim degerinin % 1,9'u kadar + 2 A) 1000 A,

400 - 1000 A 1A + (6lglim degerinin % 2,9'u kadar + 5 A) 1000A,,

Belirtilmis olan kesinlik, 6lgim pensesi @ ile ortadan kavranan iletkenler igin
ozeldir (bakiniz resim 4 Dogru Akim/ Alternatif Akim 6lgiim(). Ortadan kavran-
mayan iletkenler igin gésterge degerinin % 1 oraninda bir ilave hata payi dikkate
alinmalidir.

Azami Remanens hatasi: % 1 (tekrarlanan 6lgtimde).

7.4 Alternatif Akim Alanlar

A Olgiim kesinligi 2 Asin yiik
el S e 50 Hz - 400 Hz frekans alaninda korumasi

0-200A 0,1A + (6l¢im degerinin % 2,9'u kadar + 3 A) 1000 A,
200 - 400 A 01A + (Olclim degerinin % 1,9'u kadar + 2 A) 1000 A,

50 Hz - 200 Hz frekans alaninda
400 - 1000 A 1A + (6lglim degerinin % 2,9'u kadar + 5 A) 1000A,,
“ Olglim degeri gercek efektif deger (True RMS, AC-baglantisi) olarak elde
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edilmis ve gésterilmistir. Olgiim kesinlidi, bir siniis egrisi formu igin 6zelles-
tirilmistir ve 6lglim alani degeri ile 6lglim alani dederinin % 50’sine kadar
sinlis sekilli olmayan bir egri formuna baglidir. Siniis sekilli olmayan egri
formlarinda gosterge degeri gittikge kesinligini kaybeder. Boylece asagidaki
Crest faktorleri icin ilave hata payi ortaya ¢ikar:
1,4 ila 2,0 ilave hata payinda Crest faktori + % 1
2,0ila 2,5 ilave hata payinda Crest faktori + % 2,5
2,5ila 3,0 ilave hata payinda Crest faktori + % 4

2 Qlglim alani ug degerin % 15'inden kiigiik olan &lglim degerleri icin ilave
olarak + 4 dijit

Belirtilmis olan kesinlik, 6lgim pensesi @ ile ortadan kavranan iletkenler igin
gegerlidir (Bakiniz Resim 4 dogru akim 6l¢limii / alternatif akim 6lgiimi). Or-
tadan kavranilmayan iletkenler igin gdsterge degerinin % 1 ilave hatasi dikkate
alinmalidir.

7.5 Direng Alani ve Sesli Uyarici ile Siireklilik Olgiimii
Asiri yuk korumasi: 600 V.

Olgiim - B Azami bosta
Alami Sinirlama Olgiim kesinligi caligma gerilimi
400 Q 0,1Q + (6lclim degerinin % 1'i kadar + 3 dijit) 3V

Entegre akustik uyarici, 30 Q ‘dan kiglik R direnclerde sesli uyarida bulunur.

7.6 Frekans Alanlari
Asin ylk korumasi: 1000 A,

Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi
400 Hz 1Hz + (6lelim degerinin % 1'i kadar + 2 dijit)

Asgari giris frekansi: 20 Hz
Asgari hassasiyet: 3 A elf

7.7 PEAKHOLD

Olgiim alanlari: VAC, AAC

PEAK HOLD fonksiyonunda (u¢ degeri hafizaya alma) 6zellestirilmis olan kesin-
lige ilave bir hatanin dikkate alinmasi gerekir:

+ (£ % 3 + 20 dijit)

Olglim degerleri: > 750 V,, veya 800 A ozellestiriimemistir (spesifize edilme-
mistir).

PEAK HOLD Fonksiyonu en dusik ¢ozinrliikteki 6lglim alanini otomatik olarak
seger.

7.8 MIN/ MAX

MIN/ MAX fonksiyonunda (En diisiik degeri hafizaya alma / en yiiksek degeri
hafizaya alma), 6zellestiriimis kesinlige gore ilave bir hatanin da dikkate alin-
masi gerekir:

+ (+ 15 dijit)

MIN/ MAX Fonksiyonu en dustik ¢oziinirliikteki 6lgiim alanini otomatik olarak seger.

8. BENNING CM 7 ile 6lgiim

8.1 Olgiimlerin Hazirlanmasi

BENNING CM 7'yl yalnizca belirtilmis olan depolama ve galisma isisi kosullarin-

da kullaniniz ve saklayiniz, surekli giines 1s1gina maruz birakmayiniz.

- Emniyet 6lglim tesisatlarin belirtiimis olan nominal gerilimi ve nominal akimini
kontrol ediniz. Teslimat kapsami dahilinde bulunan, emniyet élgiim tesisatlarinin
nominal gerilimi ve nominal akimi BENNING CM 7 ‘ye uygundur.

- Emniyet 6lglim tesisatlarinin izolasyonunu kontrol ediniz. Eger izolasyon
hasar gérmis ise emniyet 6l¢lim tesisatlari derhal ayriimalidir.

- Emniyet 6lglim tesisatinin strekliligi kontrol edilmelidir. Emniyet dlgim tesi-
satinin igindeki iletken kesilmis ise emniyet 6lciim tesisatlar derhal kenara
ayrilmalidir.

- Cevirmeli salterde @ bir baska fonksiyon segilmeden énce, emniyet dlgiim
tesisatlari 6lglim yerinden ayriimalidir.

- BENNING CM 7’nin yakinindaki parazit kaynaklari, sabit olmayan gosterge-
ye ve 6l¢lim hatalarina neden olabilir.

8.2 Gerilim Olgiimii

A Topraklamaya karsi azami gerilime dikkat ediniz!
Elektrik tehlikesi!
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BENNING CM 7 ‘nin

- COM kovani @®

- Vve Qigin kovan @

kovanlarinda bulunan azami gerilimleri topraga karsi 1000 V.

- Cevirmeli salter @ ile BENNING CM 7'de istenen fonksiyonu seginiz (V AC)
veya (V DC),

- Siyah 6lgtim tesisatini BENNING CM 7’deki COM kovani @) ile irtibatlayiniz.

- Kirmizi 6lglim tesisatint BENNING CM 7’deki V ve Q igin kovani @ ile irti-
batlayiniz.

- Emniyet 6l¢lim tesisatlarini 6l¢lim noktalari ile irtibatlayiniz, BENNING CM 7
‘deki dijital gostergeden @ 6l¢iim degerini okuyunuz.

Bakiniz Resim 2: Dogru Gerilim Olglimii

Bakiniz Resim 3: Alternatif Gerilim Olglimi

8.3 Akim Olgiimii

8.3.1  Olgiimlerin hazirlanmasi

BENNING CM 7’y1 yalnizca belirtilmis olan depolama ve galisma i1sisi kosullarin-

da kullaniniz ve saklayiniz, strekli giines 1s1gina maruz birakmayiniz.

- BENNING CM 7 ‘nin yakinlarindaki kuvvetli parazit kaynaklari, sabit olma-
yan gosterge ve 6lglim hatalarina neden olabilir.

BENNING CM 7 ‘nin cikis kontaklarina gerilim baglamayiniz!
Muhtemelen baglanmis olan emniyet olgiim tesisatlarini
uzaklastiriniz.

8.3.2  Alternatif Akim Olglimii

- Cevirmeli salter @ ile BENNING CM 7’deki istenen fonksiyonu (AAC) veya
(A DC) seginiz.

- Agma kolunu @ calistiriniz, tek kablolu, akim ileten iletkeni ortadan
BENNING CM 7 ‘nin pensesi ile kavrayiniz.

- Dijital gostergeyi @ okuyunuz.

Bakiniz resim 4: Dogru Akim élglimii / Alternatif Akim Olgimi

8.4 Direng Olgiimii ve Sesli Uyarici ile Siireklilik Olgiimii

- Gevirmeli Salter @ ile, BENNING CM 7'deki istenen fonksiyonu (Q »)) segi-
niz.

- Siyah emniyet 6lglim tesisatini BENNING CM 7'deki COM kovani ) ile irti-
batlayiniz,

- Kirmizi 6lglim tesisatint BENNING CM 7’deki V ve Q igin kovan @ ile irtibat-
layiniz,

- Emniyet 6l¢lim tesisatlarini lgim noktalari ile irtibatlayiniz, élgtim degerini
BENNING CM 7'deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

- COM kovani @ ve V ve Q icin kovan @ arasindaki direng 30 Q ‘un altina
inerse, BENNING CM 7’de entegre edilmis olan sesli uyaricidan ses gelir.

Bakiniz Resim 5: Direng Olglimii

8.5 Pensemetre ile Frekans Olgiimii

BENNING CM 7‘nin cikis kontaklarina gerilim baglamayiniz!
Muhtemelen baglanmig olan emniyet olciim tesisatlarini
uzaklastiriniz.

- Cevirmeli salter @ ile BENNING CM 7’deki istenen fonksiyonu (Hz) seginiz.

- Agma kolunu @ calistiriniz, tek kablolu, akim ileten iletkeni ortadan
BENNING CM 7'nin pensesi ile tutunuz.

- Dijital gostergeyi @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 6: Pensemetre ile Frekans Olgiimii

9. Bakim

A BENNING CM 7’yi agmadan once mutlaka gerilimsiz hale
getiriniz! Elektrik tehlikesi!

Acilmis BENNING CM 7'de gerilim altindaki ¢alisma, yalnizca kazadan korun-
mak igin galisma esnasinda 6zel 6nlemler alan elektronik uzman personel ta-
rafindan yapilmalidir.

Cihazi agmadan 6nce BENNING CM 7’yi su sekilde gerilimsiz hale getirebilir-
siniz:

- Oncelikle iki emniyet lglim tesisatini élgiilen objeden uzaklastiriniz.

- Sonra da iki emniyet 6lctim tesisatint BENNING CM 7’dan uzaklastiriniz.

- Cevirmeli salteri @ “OFF” (KAPALI) konumuna getiriniz.
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9.1 Cihazin Emniyete alinmasi

Belirli sartlar altinda BENNING CM 7 ile galisma sirasinda emniyet artik sagla-

namaz, érnegin bu durumlar sunlardir:

- Muhafazada goriinir hasarlar olmasi durumunda,

- Olgiimlerde hatalar olmasi durumunda,

- lzin verilmeyen sartlar altinda uzun siireli saklamadan sonra gériiniir netice-
ler olmasi durumunda,

Olagan disi Nakliye sartlarinda goriiniir neticeler ortaya ¢ikmasi durumunda.

Bu durumlarda BENNING CM 7, derhal kapatiimalidir, 6lgim yerinden uzaklas-

tinimalidir ve yeniden kullanmaya karsi emniyete alinmalidir.

9.2 Temizleme

Cihazi distan temiz ve kuru bir bez ile temizleyiniz (6zel temizleme bezleri ha-
ri¢). Gerilim Slgeri temizlemek igin ¢dzlicl ve/veya asindirici maddeler kullan-
mayiniz. Batarya bélmesinin ve batarya kontaklarinin akan batarya elektroliti ile
kirlenmemis olmasina dikkat ediniz. Batarya veya batarya muhafazasi kisimla-
rinda eger elektrolit kirlilikleri veya beyaz kaplamalar mevcut ise, bunu da kuru
bir bez ile temizleyiniz.

9.3 Batarya degisimi

A BENNING CM 7’yi agmadan once mutlaka gerilimsiz hale
getiriniz! Elektrik tehlikesi!

BENNING CM 7 bir adet entegre 9 V blok batarya tarafindan beslenir. Batarya
degisimi (bkz. Resim 7), ancak gostergede @ batarya sembolii @ ortaya cikti-
ginda gereklidir.

Bataryalari su sekilde degistirebilirsiniz:

- Olglim tesisatlarini 8lgiim devresinden uzaklastiriniz.

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini BENNING CM 7’den uzaklastiriniz.

- Cevirmeli salteri @ “OFF” konumuna getiriniz.

- BENNING CM 7'yi 6n ylzl tzerine yerlestiriniz ve vidayi batarya kapagin-
dan sokiiniiz.

- Batarya kapagini (muhafaza girintileri kisminda) alt kisimdan kaldiriniz.

- Bos bataryayi batarya bélmesinden cikartiniz ve batarya tesisatini batarya-
dan gikartiniz.

- Yeni bataryayi batarya tesisatlari ile baglayiniz ve bunlari, muhafaza parga-
lar arasinda ezilmeyecek sekilde yerlestiriniz.Ondan sonra bataryalari onlar
icin 6ngodrilmus olan yere batarya bélmesinin igine yerlestiriniz.

- Batarya kapagini alt kisma oturtunuz ve vidayi sikiniz.

Resim 7: Batarya degisimi.

Cevre korumasina yardimci olunuz. Bataryalar evsel atiklara

A dahil degildir. Eski bataryalar icin bir toplama merkezinde veya
ozel bir ¢ope teslim edilebilir. Litfen bulundugunuz bélgeye
basvurunuz.

9.4 Kalibrasyon

Belirtilmis olan 6l¢lim sonuglarinin kesinligini elde edebilmek igin cihaz diizenli
olarak bizim fabrika servisimiz tarafindan kalibre edilmelidir. Bir yillik bir kalib-
rasyon araligini tavsiye ederiz. Bunun igin cihazi asagidaki adrese génderiniz:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert Bosch Str. 20

D — 46397 Bocholt

10. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri

- Norm: EN 61010-031

- Topraklamaya karsi (L) azami 6lglim gerilimi ve 6lglim kategorisi:
Gegcirme bashgi ile: 1000 V CAT IlI, 600 V CAT IV,
Gegcirme bashgi olmaksizin: 1000 V CAT II,

- Azami 6lgim akimi: 10 A

- Koruma sinifi Il ([E]), stireklilik arz eden ¢ift veya takviyeli izolasyon

- Kirlenme derecesi: 2

- Uzunluk 1,4 m AWG 18

- Cevre kosullari :
Olglim sirasinda Barometrik yiikseklik : Azami 2000 m
Is1 0 °C ile + 50 °C, nem % 50 ile % 80

- Olglim tesisatlarini yalnizca arizasiz durumda ve bu kullanma talimatina
uygun olarak kullaniniz, aksi takdirde 6ngorilmis olan koruma bundan
olumsuz etkilenebilir.
izolasyon hasarli oldugu takdirde veya iletkende veya figte bir kesinti oldugu
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takdirde 6lgtim tesisatini ayiriniz.

Olglim tesisatina agik kontak uglarindan dokunmayiniz. Yalnizca elle tutu-
lan kisimdan tutunuz!

Sarilmis olan baglantilari kontrol veya 6lglim cihazinin igine takiniz.

11. Cevre Koruma

X Lutfen cihazi kullanim émriniin sonunda, kullanima sunulmus olan
lade ve Toplama Sistemine iletiniz.
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